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1. Wstep

Nastepstwem zmian klimatu sg m.in. opady nawalne czy wydtuzajace sie okresy bezdeszczowe.
Wysoki udzial powierzchni utwardzonych w strukturze przestrzennej miast sprzyja pogtebianiu
sie tych zjawisk, co powoduje koniecznos$¢ zmiany podejscia do gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi. Tradycyjny model, polegajacy przede wszystkim na szybkim
odprowadzaniu wdd deszczowych do kanalizacji, rowéw lub odbiornikéw naturalnych, staje sie
niewystarczajacy wobec rosnacych wyzwan zwigzanych z przecigzeniem systemow odwodnienia,
lokalnymi podtopieniami, susza miejska oraz pogarszaniem sie warunkéw wodnych

i mikroklimatycznych.

Miasto Zambroéw, potozone na WysoczyZznie Wysokomazowieckiej, nad rzeka Jabtonka (doptywem
Gaci w dorzeczu Narwi), charakteryzuje sie szczegbélnymi uwarunkowaniami w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi. Dolina Jabtonki wraz ze spietrzonym na niej
zalewem oraz towarzyszacymi ciekami i terenami zieleni stanowi istotny potencjat retencyjny
i przyrodniczy, jednak jednocze$nie wymaga odpowiedniej ochrony przed nadmiernym sptywem
zanieczyszczen z terenéw zurbanizowanych, drég, parkingdw i obszaréw ustugowych — tym
bardziej ze Jabtonka byta w przesztosci silnie obcigzona Sciekami komunalnymi i przemystowymi.
Priorytetowe znaczenie powinny mie¢ dzialania ograniczajgce szybki sptyw powierzchniowy,
zwiekszajace lokalne zatrzymywanie wod, wspierajace infiltracje oraz poprawiajace

funkcjonowanie istniejgcych systeméw odwodnienia.

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych z terenu miasta Zambréw ma na
celu wskazanie kierunkéw dziatan, ktére pozwolg na bardziej racjonalne, bezpieczne
i zréwnowazone gospodarowanie woda w przestrzeni miejskiej. Istotnym zalozeniem koncepcji
jest odejscie od traktowania wod opadowych wylacznie jako problemu eksploatacyjnego
i kanalizacyjnego. Wody deszczowe powinny by¢ postrzegane jako zasob, ktéry moze wspierac
funkcjonowanie zieleni miejskiej, poprawia¢ bilans wodny, ogranicza¢ skutki suszy, tagodzic
zjawisko miejskiej wyspy ciepta oraz zwieksza¢ odpornos¢ miasta na ekstremalne zjawiska
pogodowe. Takie podejscie wpisuje sie w aktualne kierunki adaptacji miast do zmian klimatu oraz

zasade zagospodarowania wod mozliwie najblizej miejsca ich powstania.

W ponizszej analizie zwrécono szczegdlng uwage na obszary, ktére sg narazone na podtopienia,
przecigzenie Kkanalizacji deszczowej, szybki odptyw wdéd z powierzchni utwardzonych,
niedostateczng retencje oraz ograniczong dostepnos$c¢ terendw biologicznie czynnych. Wzieto pod
uwage istniejace cieki, rowy, zbiorniki, tereny zieleni, uktad komunikacyjny oraz obiekty
uzytecznosci publicznej, ktore moga pemié¢ funkcje elementdw wspierajacych miejski system

retencji i odwodnienia. Przeprowadzona analiza pozwala przede wszystkim okresli¢, gdzie
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w mieScie wystepuja najwieksze problemy zwigzane z odplywem, zatrzymywaniem
i zagospodarowaniem wdd opadowych, a takze wskaza¢ obszary, ktére powinny zostaé objete

priorytetowymi dziataniami adaptacyjnymi.

Opracowanie koncepcji zagospodarowania wod opadowych i roztopowych dla Zambrowa
powinno stuzy¢ nie tylko ograniczeniu ryzyka podtopien, lecz réwniez podniesieniu jakos$ci
przestrzeni miejskiej. Wiasciwie zaprojektowane rozwigzania stuzace poprawie retencji, w tym
zwiekszeniu infiltracji czy spowolnieniu sptywu powierzchniowego, peinia jednoczesnie kilka
ustug ekosystemowych: ograniczanie ryzyka zalewania ulic i posesji, poprawe estetyki przestrzeni

publicznych, wspieranie bior6znorodnosci oraz zwiekszanie komfortu zycia mieszkancow.

Niniejsza koncepcja stanowi zatem narzedzie wspierajace diugofalowe planowanie rozwoju
miasta w sposéb odporny na skutki zmian klimatu. Jej wdrozenie powinno umozliwi¢ stopniowe
przechodzenie od modelu odprowadzania wéd opadowych do modelu ich zatrzymywania,
oczyszczania, rozsgczania i ponownego wykorzystywania, przy jednoczesnym zachowaniu

bezpieczenstwa infrastruktury oraz ochronie $rodowiska gruntowo-wodnego.

1.1 Gospodarowanie wodami opadowymi w Prawie wodnym

Ustugi wodne obejmujg m.in. odprowadzanie do wdéd lub do urzadzen wodnych wéd opadowych

lub roztopowych ujetych w:

e otwarte systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadow
atmosferycznych
o systemy urzadzen nieksztattujacych zasobéw wodnych mogacych skierowac wode
do rowu, do ziemi, do wdd lub do zamknietego systemu kanalizacji deszczowej
(np. korytka odwadniajgce, rynny, rowy, systemy odwodnien i profili drég,
chodnikéw oraz innych powierzchni utwardzonych);
e zamkniete systemy Kkanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadéw
atmosferycznych
— rurociagi oraz zamkniete kanaty §ciekowe wraz ze studzienkami;
e systemy kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast
— przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz 2z uzbrojeniem
i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktérymi odprowadzane
sa S$cieki, bedace w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego (art. 2 pkt 7 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 roku

0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekow).
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Zakazane jest wprowadzanie wod opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub zamkniete

systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadéw atmosferycznych:

— bezposrednio do wdd podziemnych;
— do urzadzen wodnych, o ile wody te zawierajg substancje szczeg6lnie szkodliwe dla

$rodowiska wodnego.

Dopuszcza sie wprowadzanie do wéd lub do ziemi wod opadowych lub roztopowych z przelewow
kanalizacji deszczowej lub Sciekow z przelewéw burzowych komunalnej kanalizacji
ogolnosptawnej na warunkach okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 99
ust. 1 pkt 2, o ile wtasciwy organ Wéd Polskich ustali, w drodze decyzji, Ze takie dopuszczenie nie

koliduje z celami Srodowiskowymi dla wod lub wymaganiami jakoSciowymi dla wéd.

Optata za ustugi wodne za odprowadzanie do wéd - wdd opadowych lub roztopowych ujetych
w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej, stuzace do odprowadzania opadéw
atmosferycznych albo systemy kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast - sktada
sie z optaty statej oraz optaty zmiennej zaleznej od istnienia urzadzen do retencjonowania wody

z terenéw uszczelnionych.

2. Gospodarowanie wodami opadowymi a zmiany
klimatu

Zmiany klimatu majg bezposredni wptyw na sposéb funkcjonowania miejskich systemow
gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi. Rosngca zmienno$¢ warunkéw pogodowych
— 7 jednej strony nasilenie opadéw o duzym natezeniu, z drugiej wydtuzanie okreséw
bezopadowych i wzrost temperatury — sprawia, ze dotychczasowy model odwodnienia, oparty
przede wszystkim na szybkim odprowadzaniu wéd deszczowych, staje sie niewystarczajacy.
W przypadku Miasta Zambrdw szczegdlne znaczenie majg: wzrost temperatury i nasilenie zjawisk
termicznych, zmiennos¢ opadéw i ryzyko opadéw nawalnych, wydtuzanie okreséw suszy oraz

oddziatywanie silnego wiatru.

Szczegbdtowy analize wskaznikow klimatycznych przedstawiono w Zataczniku I ,,Wyniki analiz

klimatycznych"; ponizej zebrano wnioski istotne dla gospodarowania wodami opadowymi.

e Wzrost temperatury i nasilenie zjawisk termicznych. Analiza danych z lat 1993-2025
wskazuje na wyrazny, wzrostowy trend $redniej rocznej temperatury powietrza, a takze
temperatury maksymalnej i minimalnej. Ocieplenie zaznacza sie we wszystkich porach
roku, ze szczeg6lnym nasileniem w miesigcach zimowych (grudzien, luty) oraz letnich,

przy jednoczesnym wzroscie liczby dni gorgcych i upalnych oraz absolutnych temperatur
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maksymalnych. Dla gospodarowania wodami oznacza to wzrost parowania
i zapotrzebowania na wode, pogorszenie warunkéw wilgotnosciowych gleb i kondycji
zieleni miejskiej oraz nasilenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta — ktérego skutki sg tym
silniejsze, im wyzszy jest udziat powierzchni uszczelnionych i im mniejsza retencja oraz
udziat zieleni.

Zmienno$¢ opaddéw i ryzyko opadéw nawalnych. Opady w rejonie Zambrowa
charakteryzuja sie duzg zmiennos$cia miedzyroczng. Projekcje klimatyczne wskazuja na
rozbiezne tendencje w zaleznos$ci od scenariusza: w scenariuszu RCP 4.5 roczna suma
opadéw nieznacznie maleje (z ok. 712,4 mm w latach 2025-2034 do ok. 708,3 mm
w latach 2061-2070), natomiast w scenariuszu RCP 8.5 ros$nie wyraznie (z ok. 703,2 mm
do ok. 748,2 mm, tj. o ponad 45 mm). Jednoczesnie liczba dni z opadem nie mniejszym niz
1 mm wykazuje tendencje malejgcg (w RCP 4.5 z ok. 132 do ok. 130 dni). Zestawienie tych
tendencji - utrzymujaca sie lub rosngca suma opadu przy malejacej liczbie dni opadowych
- oznacza Kkoncentracje opadéw w Kkrotszych, bardziej intensywnych zdarzeniach.
To wlasnie opady nawalne, o duzym natezeniu i krdétkim czasie trwania, generuja
najwiekszy i najbardziej skoncentrowany w czasie splyw powierzchniowy, ktéry
przekracza przepustowos¢ kanalizacji deszczowej i prowadzi do lokalnych podtopien.
Z punktu widzenia gospodarowania wodami opadowymi jest to najistotniejsze wyzwanie
- system odwodnienia musi by¢ przygotowany nie tylko na przecietne warunki opadowe,
lecz przede wszystkim na zdarzenia ekstremalne.

Susza i wydluzajace sie okresy bezopadowe. Istotnym zagrozeniem dla miasta jest
susza. Najdluzszy okres bezopadowy w latach 1993-2025 (na stacji Biatystok) trwat 30
dni i wystapit w 1997 r, przy Sredniej rocznej wynoszacej ok. 16,3 dnia. Parametr ten
cechuje sie duzg zmiennos$cia miedzyroczna, ktéra nalezy interpretowac ostroznie.
Niezaleznie od kierunku samego trendu, w potgczeniu ze wzrostem temperatury
i parowania wydtuzajgce sie okresy bezdeszczowe poglebiaja deficyt wody, obnizaja
wilgotnos¢ gleb i poziom wod gruntowych oraz zwiekszajg obcigzenie zieleni miejskiej.
Wzmacnia to potrzebe traktowania wod opadowych jako zasobu - zatrzymywanego
i wykorzystywanego lokalnie w okresach suchych, zamiast szybko odprowadzanego.
Uwarunkowania hydrologiczne - regionalne tto. Uzupeinieniem analizy opadowej s3
wskazniki hydrologiczne, charakteryzujgce dostepno$s¢ wody w skali regionalnej.
Wyznaczono je na podstawie danych z lat hydrologicznych 1990-2022, rejestrowanych na
stacji Piatnica-t.omza zlokalizowanej na Narwi. Wykorzystanie tych danych jest
uzasadnione powigzaniem hydrograficznym - przeptywajgca przez Zambroéw Jabtonka jest
doptywem Gaci, ktéra uchodzi do Narwi, a wiec miasto nalezy do tego samego systemu

rzecznego. Dane te stanowia jednak regionalne tlo hydrologiczne, a nie bezposrednie
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odzwierciedlenie warunkéw w lokalnych ciekach Zambrowa; ze wzgledu na réznice
wielkosSci zlewni, retencji i tempa reakcji na opady nie nalezy przenosi¢ wartosci
przepltywéw z Narwi na Jabtonke ani wykorzystywac¢ ich samodzielnie do okreslania
lokalnego zagrozenia powodziowego. W ujeciu regionalnym przeptywy Narwi na stacji
Pigtnica-tomza w analizowanym wieloleciu wyniosty $rednio: przeptyw srednioroczny
ok. 71,4 m3/s, przeptyw zwyczajny roczny ok. 56,6 m3/s, $redni roczny przeptyw
maksymalny ok. 90,4 m3/s oraz $redni roczny przeptyw minimalny ok. 54,4 m3/s. Zaden
z tych parametréw nie wykazuje jednoznacznego trendu kierunkowego, cechujg sie one
natomiast duzg zmiennoscia miedzyroczng. Charakterystyczne jest, ze wszystkie
wskaZniki osiggnety warto$ci maksymalne w tym samym, wilgotnym roku 2011
(przeplyw $rednioroczny do 112,6 m3/s), a warto$ci minimalne — w suchym roku 2020
(przeplyw s$rednioroczny 38,3 m3/s, przeptyw minimalny 31,2 m3/s). Dla
gospodarowania wodami opadowymi istotny jest przede wszystkim ten wzorzec
zmiennoS$ci: naprzemienne wystepowanie lat mokrych i wyraznie suchych. Rok 2020,
z najnizszymi przeptywami w catym wieloleciu, wpisuje sie w obserwowane nasilenie
okreséw niedoboru wody i potwierdza, Ze gospodarka wodna miasta musi by¢ odporna
zaréwno na okresy nadmiaru wody (wezbrania, podtopienia), jak i jej deficytu (susza,

nizowki). Wzmacnia to znaczenie retencji jako bufora wyréwnujgcego skrajne stany.

Z analizy wynika, Ze system gospodarowania wodami opadowymi w Zambrowie powinien by¢
projektowany z uwzglednieniem dwoch przeciwstawnych, lecz wspotwystepujacych wyzwan:
nadmiaru wody podczas opadéw nawalnych oraz jej niedoboru w okresach suszy. Przektada sie to

na nastepujace kierunki:

e Ograniczanie i opdznianie splywu u zrédla — zwiekszanie retencji, spowalnianie
odptywu i wspieranie infiltracji, zamiast wylacznie szybkiego odprowadzania wéd do
kanalizacji i odbiornikow.

e Traktowanie wo6d opadowych jako zasobu — zatrzymywanie i ponowne
wykorzystywanie wody (m.in. do podlewania zieleni), co tagodzi skutki suszy i miejskiej
wyspy ciepta.

e Ochrona odbiornika — dolina rzeki Jabtonki (doptywu Gaci w dorzeczu Narwi) wraz ze
spietrzonym na niej zalewem stanowi gtéwny element systemu wodnego miasta; przy
koncentracji opadéw w intensywnych zdarzeniach rosnie znaczenie podczyszczania wéd
opadowych przed ich odprowadzeniem oraz ochrony jako$ci wod rzeki, historycznie

obcigzonej zanieczyszczeniami.



Zatacznik IV. Koncepcja zagospodarowania na terenie miasta wéd opadowych i roztopowych

¢ Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury i powierzchni biologicznie czynnych — jako
wielofunkcyjnego narzedzia jednoczesnie ograniczajacego podtopienia,

przeciwdziatajacego suszy i tagodzacego skutki upatéow.

3. Uwarunkowania przestrzenne i diagnoza stanu
istniejgcego

3.1 Uwarunkowania topograficzne i hydrologiczne

Miasto Zambréw potoZone jest na pograniczu Mazowsza i Podlasia, w obrebie mezoregionu
Wysoczyzna Wysokomazowiecka wchodzacego w sktad Niziny Pétnocnopodlaskiej. Jest to obszar
o charakterze nizinnym, zbudowany z utworé6w morenowych, o falistej, miejscami urozmaiconej
rzezbie terenu, uksztaltowanej przez ladoléd. Wysoczyzne rozcinaja plytkie doliny ciekow ja

odwadniajacych, co lokalnie réznicuje uksztattowanie powierzchni.
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Rysunek 1. Uksztattowanie terenu Zambrowa (Zrédto: opracowanie wtasne)

Osia morfologiczng miasta jest dolina rzeki Jabtonki, stanowigca obniZenie w obrebie wysoczyzny.
Teren miasta nachylony jest tagodnie ku dolinie, co warunkuje kierunek sptywu wéd opadowych
i roztopowych. W przeciwienstwie do miast podgérskich, gdzie o sptywie decyduja duze spadki,

w Zambrowie uksztattowanie jest stosunkowo ptaskie - co z jednej strony ogranicza gwattownos¢
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sptywu, z drugiej jednak sprzyja spowolnionemu odptywowi i zaleganiu wéd w obniZeniach

dolinnych, historycznie podmoktych i zalewowych.

Gtownym ciekiem miasta i osig jego uktadu hydrograficznego jest rzeka Jabtonka - prawobrzeZzny
doptyw Gaci, o dtugosci ok. 31 km. Jest to typowa rzeka nizinna, ptynaca leniwie i tworzaca liczne
meandry. Jabtonka przeptywa przez Zambréw i Wole Zambrowska; na terenie Woli Zambrowskiej
przyjmuje doptywy - Zambrzyce oraz Pratnik (uchodzacy do rzeki w rejonie szosy Zambréw-
Warszawa). Cigg hydrograficzny odbiornika przebiega nastepujaco: Jabtonka — Gaé¢ - Narew —
Wista. Istotnym elementem systemu wodnego miasta jest Zalew Miejski, powstaly w wyniku
spietrzenia Jabtonki, o powierzchni ok. 3 ha. Peini on funkcje retencyjng, rekreacyjna
i krajobrazowa. Planowana jest ponadto budowa nowego zbiornika wodnego na Jabtonce
(o powierzchni ponad 1 ha, docelowo do ok. 2 ha) — wspdlne przedsiewziecie Miasta Zambréw
i Wod Polskich, wpisujace sie w koncepcje zazieleniania miasta oraz zagospodarowania wod
opadowych i roztopowych. Lokalizacja zbiornika nawigzuje do naturalnego uksztaltowania

terenu, w miejscu dawnych terenéw zalewowych i zabagnionych, gdzie meandrowata Jabtonka.

Waznym uwarunkowaniem jest jako$¢ wod Jabtonki. Rzeka byta w przesztosci silnie obcigzona
$ciekami komunalnymi i przemystowymi - do lat 80. XX w. na terenie Zambrowa stanowita
praktycznie kanat Sciekowy, co pogarszato rdwniez stan wod Gaci i Narwi. Poprawa nastapita po
oddaniu do uzytku w 1994 r. nowoczesnej oczyszczalni komunalnej. Z uwagi na te historie oraz na
role Jabtonki jako odbiornika, ochrona jakosci jej wod — w tym przed doptywem zanieczyszczen
ze sptywu z terendéw uszczelnionych - pozostaje istotnym elementem gospodarowania wodami

opadowymi.

3.2 Powierzchnie biologicznie czynne

Struktura powierzchni biologicznie czynnych Zambrowa jest Sci$le powigzana z nizinnym,
dolinnym charakterem miasta oraz z jego potozeniem w otoczeniu terenéw rolniczych i lesnych,
w obrebie tzw. Zielonych Ptuc Polski. Osig przyrodnicza miasta jest dolina rzeki Jabtonki wraz
z Zalewem Miejskim i towarzyszacg im zielenig, tworzgca gtéwny, spojny kompleks terenéw
biologicznie czynnych o znaczeniu retencyjnym, przyrodniczym i rekreacyjnym. Uzupetnieniem
sa tereny zieleni urzadzonej, zielenn osiedlowa, przyuliczna i towarzyszaca zabudowie, ogrody
przydomowe oraz — w otoczeniu miasta — tereny rolnicze i rozleglty kompleks lesny Czerwony
Bér. Powierzchnia biologicznie czynna to teren umozliwiajacy naturalng wegetacje roslin oraz
retencje, infiltracje i parowanie wdd opadowych w miejscu ich powstawania - stanowigcy

przeciwienstwo powierzchni uszczelnionej, z ktérej opad zamienia sie w sptyw powierzchniowy.
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Powierzchnie biologicznie czynne pelnig w miejskim obiegu wody funkcje, ktérych nie zapewniajg

powierzchnie uszczelnione:

e Retencja i infiltracja - grunt o naturalnej nawierzchni zatrzymuje i czesciowo wchiania
wode opadowa, zasilajac wody gruntowe i ograniczajac sptyw powierzchniowy. Na
ptaskim, dolinnym terenie Zambrowa retencja powierzchniowa ma szczegélne znaczenie
dla ograniczania podtopien.

e Spowalnianie odplywu - roslinnos¢, gleba i mikrorzezba spowalniajg sptyw, obnizajac
i wyptaszczajac fale odptywu docierajaca do kanalizacji i do Jabtonki.

o Ewapotranspiracja i tagodzenie upaléw - roslinnos¢ i wody powierzchniowe zwracaja
cze$¢ wody do atmosfery, poprawiajac mikroklimat i fagodzac miejska wyspe ciepta; efekt
ten wzmacniajg obiekty wodne (Zalew Miejski, fontanna w kompleksie nad zalewem),
poprawiajace komfort termiczny w upalne dni.

e Oczyszczanie - warstwa glebowo-ros$linna oraz strefy buforowe wokét ciekow
i zbiornikéw zatrzymujg cze$¢ zanieczyszczen niesionych przez sptyw, chronigc jakos¢

wod Jabtonki.

W ten sposéb powierzchnie biologicznie czynne realizujg nadrzedng zasade wspotczesnego
gospodarowania wodami opadowymi - zagospodarowanie wod w miejscu powstawania opadu -

jednocze$nie ograniczajac podtopienia i przeciwdziatajac skutkom suszy.

Najwazniejszym elementem systemu powierzchni biologicznie czynnych miasta jest dolina rzeki
Jabtonki wraz z Zalewem Miejskim. Dolina petni funkcje gléwnej osi ekologicznej i przestrzeni
retencyjnej, a Zalew Miejski (o powierzchni ok. 3 ha, powstaty ze spietrzenia Jabtonki) stanowi
centralny obiekt wodny miasta. Tereny nad zalewem, przez wiele lat niezagospodarowane,
przeszly w ostatnich latach gruntowna transformacje - powstat tu kompleks zieleni miejskiej,
z zadbanymi trawnikami, rabatami kwiatowymi, zré6znicowanym drzewostanem oraz fontanng
poprawiajaca mikroklimat. Obiekt ten iaczy funkcje rekreacyjng, krajobrazowa i przyrodnicza
z retencyjng. Kluczowe znaczenie majg strefy buforowe zieleni wzdluz Jablonki i wokét
zbiornikéw - jako powierzchnie biologicznie czynne przechwytujgce i oczyszczajace sptyw,

chronigce jakos¢ wod rzeki historycznie obcigzonej zanieczyszczeniami.

Zieleni miejska tworzg - poza kompleksem nad zalewem - parki, skwery i zielerice, zielerr osiedlowa
i przyuliczna oraz zielen towarzyszaca zabudowie. Petni ona istotng funkcje retencyjng w tkance
zurbanizowanej, zwlaszcza tam, gdzie sgsiaduje z powierzchniami uszczelnionymi i moze
przejmowac z nich sptyw opadowy. Zapleczem przyrodniczym miasta sg rozleglte tereny rolnicze
oraz kompleks lesny Czerwony Bor (o powierzchni ponad 10 tys. ha, rozciagajacy sie w poblizu

miasta), a takze potozenie w obrebie Zielonych Ptuc Polski. Cho¢ kompleks lesny lezy poza
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granicami administracyjnymi Zambrowa, stanowi istotny element regionalnego systemu

przyrodniczego i naturalnego zaplecza retencyjnego zlewni.

Rozwdj zabudowy i infrastruktury zwieksza udziat powierzchni uszczelnionych, co odbywa sie
kosztem powierzchni biologicznie czynnych. Kazdy taki ubytek oznacza wzrost wspétczynnika
sptywu, zmniejszenie retencji i infiltracji oraz zwiekszone obcigzenie kanalizacji deszczowej
i doliny Jabtonki. Na ptaskim terenie o morenowym, miejscami stabo przepuszczalnym podiozu
utrata powierzchni biologicznie czynnych sprzyja zaleganiu wéd i podtopieniom, a jednoczesnie
pozbawia miasto naturalnych zdolnosci tagodzenia upatéw i przeciwdziatania suszy. Presja ta
koncentruje sie w intensywnie zabudowanym centrum oraz na terenach przeksztatcanych pod
zabudowe i funkcje gospodarcze; szczegdlnie niekorzystne jest uszczelnianie terendw dolinnych

i nadbrzeznych.

Przestrzenny rozklad powierzchni biologicznie czynnej w granicach miasta przedstawiono na
ponizszej mapie. Analize wykonano na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych
(BDOT10k), przyjmujgc powierzchnie biologicznie czynng jako dopeilnienie powierzchni

uszczelnionych.
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Rysunek 2. Udziat powierzchni biologicznie czynnej w Zambrowie (Zrédto: opracowanie wtasne)

Sredni udziat powierzchni biologicznie czynnej w granicach miasta wynosi 80,7%. Jest to warto$¢
wysoka, wynikajgca ze struktury uzytkowania terenu, w ktérej znaczny udziat majg tereny rolne,

dolina Jabtonki wraz z Zalewem Miejskim oraz niezabudowane obszary we wschodniej
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i potudniowej czes$ci miasta. Tereny o udziale ponizej 25% zajmujg 101 ha, co odpowiada 5,3%

powierzchni Zambrowa wynoszacej 1 902 ha.

Rozktad przestrzenny potwierdza obraz opisany powyzej. Obszary o najnizszym udziale
powierzchni biologicznie czynnej tworza zwarte pasmo biegnace z poéinocnego zachodu ku
potudniowi, obejmujgce centrum miasta, osiedla zabudowy wielorodzinnej oraz tereny
produkcyjne i sktadowe; pojedyncze platy o udziale ponizej 10% odpowiadaja duzym obiektom
halowym i placom manewrowym. Pozostata cze$¢ miasta - tereny rolne, dolina Jabtonki oraz
obszary otwarte na wschodzie i potudniu - zachowuje udziat przekraczajacy 80%. Oznacza to, Ze
presja na powierzchnie biologicznie czynne ma w Zambrowie charakter wyraZnie punktowy
i koncentruje sie na obszarze stanowigcym okoto jednej dwudziestej powierzchni miasta,

skupiajgcym jednak wiekszo$¢ funkcji miejskich i mieszkancéow.

3.3 Zdolnos¢ retencyjna gruntdéw i tereny uszczelnione

Zdolno$¢ retencyjna i infiltracyjna gruntu zalezy przede wszystkim od budowy geologicznej
podtoza (rodzaju i przepuszczalnosci utwordéw powierzchniowych), gtebokosci zalegania
zwierciadta wéd gruntowych oraz uksztattowania terenu. Zambrdéw potozony jest na Wysoczyznie
Wysokomazowieckiej, na obszarze o polodowcowej, morenowej budowie geologicznej. Utwory
powierzchniowe tworzg tu mozaike o zréznicowanej przepuszczalnos$ci, w ktérej mozna wyrdznic

trzy zasadnicze sytuacje.

1. Grunty morenowe wysoczyzny. Podloze wysoczyzny budujg w znacznej czesci gliny
zwatowe (o niskiej przepuszczalno$ci), lokalnie przewarstwione i przykryte piaskami oraz
zwirami wodnolodowcowymi (o przepuszczalnosci umiarkowanej do wysokiej).
W konsekwencji zdolnos¢ infiltracyjna jest przestrzennie zmienna: na ptlatach
piaszczysto-zwirowych infiltracja moze by¢ efektywna, natomiast na terenach
o przewadze glin zwalowych jest ograniczona, a przewage uzyskuje sptyw
powierzchniowy.

2. Dolina rzeki Jabtonki i obnizenia. W dolinie Jabtonki oraz w lokalnych obnizeniach —
historycznie zalewowych i zabagnionych — wystepuja holocenskie osady dolinne: namuty;,
mady i torfy o niskiej przepuszczalnosci i nosnosci, przy jednoczesnym ptytkim zaleganiu
woéd gruntowych. Obszary te majg ograniczong pojemno$¢ retencyjng gruntu (mata
migzszo$¢ strefy aeracji dostepnej dla retencji), sg podatne na podtopienia i podsigkanie,
a infiltracja jest tu utrudniona lub niewskazana.

3. Plaskie uksztaltowanie terenu. W przeciwienstwie do miast podgérskich, w Zambrowie
spadki sg niewielkie — sptyw jest wolniejszy, ale tez wolniej odprowadzany, co sprzyja

zaleganiu wdd w obnizeniach.
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W praktyce oznacza to, ze zdolno$¢ retencyjna gruntow Zambrowa jest przestrzennie
zréznicowanainie moze by¢ oceniana jednolicie dla catego miasta. Infiltracja jest mozliwa i celowa
tam, gdzie w podtozu wystepuja przepuszczalne piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gdzie wody
gruntowe zalegaja dostatecznie gleboko; jest natomiast ograniczona na terenach o gruntach
spoistych oraz w dolinie Jabtonki. Z tego wzgledu dobér rozwigzan infiltracyjnych
w poszczegdlnych lokalizacjach powinien byé¢ kazdorazowo poprzedzony rozpoznaniem
warunkéw gruntowo-wodnych (wspotczynnika filtracji i poziomu wéd gruntowych) na podstawie

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologiczne;j.

Tereny uszczelnione (o trwatej, nieprzepuszczalnej nawierzchni) to obszary, z ktérych praktycznie
caly opad zamienia sie w sptyw powierzchniowy odprowadzany do systemu kanalizacji
deszczowej — w przeciwienistwie do powierzchni biologicznie czynnych, gdzie nastepuje
infiltracja i retencja. Udziat i rozktad przestrzenny terenéw uszczelnionych decyduje o wielkos$ci

i dynamice odptywu z miasta oraz o obcigzeniu odbiornika, jakim jest rzeka Jabtonka.

Rozklad przestrzenny uszczelnienia. Tereny uszczelnione koncentrujg sie w obszarach
0 najintensywniejszym zainwestowaniu: w zwartej zabudowie centrum, na osiedlach
mieszkaniowych (w tym wielorodzinnych), w strefach ustugowych, produkcyjnych i sktadowych
(miasto ma rozwinietg funkcje gospodarczg, m.in. przemyst spozywczy) oraz w gestym uktadzie
komunikacyjnym (drogi krajowe i obwodnica). Historyczne, silne obcigzenie Jabtonki $ciekami
komunalnymi i przemystowymi s$wiadczy o znacznym stopniu zurbanizowania

i uprzemystowienia zlewni miejskie;.

Przestrzenny rozktad uszczelnienia przedstawiono na ponizszej mapie. Warto$¢ wyznaczono jako
udziat powierzchni nieprzepuszczalnej w promieniu 50 m, na podstawie Bazy Danych Obiektow

Topograficznych (BDOT10Kk).
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Rysunek 3. Uszczelnienie powierzchni w Zambrowie (Zrédto: opracowanie wtasne)

Sredni stopien uszczelnienia powierzchni w granicach miasta wynosi 17,4%. Tereny silnie
uszczelnione, o udziale przekraczajacym 60%, zajmuja 180,5 ha, czyli 9,5% powierzchni

Zambrowa. Ich rozmieszczenie pokrywa sie z opisanym wyzej ukladem zainwestowania:
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najwieksze skupisko tworzy zwarta zabudowa centrum wraz z osiedlami wielorodzinnymi
w pdinocnej czesci miasta, drugie - pasmo terenéw produkcyjnych i sktadowych ciagnace sie
wzdtuz gtéwnej osi komunikacyjnej ku potudniowi, trzecie - obiekty gospodarcze w rejonie
potudniowej granicy miasta. Uzupetnieniem jest liniowe uszczelnienie towarzyszace drogom

krajowym i obwodnicy, czytelne na mapie jako waskie pasma o udziale 20-40%.

Obie miary opisuja to samo zjawisko przy réznych progach: udziatowi powierzchni biologicznie
czynnej ponizej 25% odpowiada uszczelnienie przekraczajgce 75%, a uszczelnieniu powyzej 60%
- udziat powierzchni biologicznie czynnej ponizej 40%. Wartosci te nalezy zatem odczytywac
tacznie: 101 ha stanowi rdzen obszaru o najwyzszym uszczelnieniu, a 180,5 ha - jego szersza

strefe.

Znaczenie uszczelnienia w warunkach Zambrowa. Wzrost powierzchni uszczelnionych
zwieksza objeto$¢ i szczytowe natezenie sptywu, obcigzajac kanalizacje deszczowa oraz doline
Jabtonki. Na ptaskim terenie, przy morenowym i miejscami stabo przepuszczalnym podtozu oraz
ptytkich wodach gruntowych w dolinie, uszczelnienie sprzyja zaleganiu wod i lokalnym
podtopieniom. Uszczelnianie cennych infiltracyjnie ptatéw piaszczysto-zwirowych oznacza
dodatkowo utrate naturalnego potencjatu retencyjno-infiltracyjnego, a uszczelnianie terenéw

dolinnych — ograniczenie ich funkcji retencyjnej i przeciwpowodziowe;j.

Zdolno$¢ retencyjna gruntéw i stopien uszczelnienia pozostajg w bezposrednim konflikcie: kazde
uszczelnienie eliminuje naturalng infiltracje i retencje na danym terenie. Naktadajac rozktad
uszczelnienia na zréznicowang zdolno$¢ retencyjng gruntow Zambrowa, mozna wskaza¢ obszary

o réznym bilansie i réznych potrzebach:

e na platach piaszczysto-zwirowych o dobrej przepuszczalnosci uszczelnienie jest
szczegblnie ,kosztowne" — likwiduje tereny o realnym potencjale infiltracyjnym; tu
ochrona przed uszczelnieniem i stosowanie infiltracji przynosza najwieksze korzysci;

e na terenach o gruntach spoistych (glinach zwatowych) sptyw jest z natury wysoki,
a infiltracja ograniczona — priorytetem jest retencja powierzchniowa i opdZnianie
odptywu;

e w dolinie Jabtonki i obnizeniach o ptytkich wodach i gruntach organicznych uszczelnienie
i zabudowa ograniczajg i tak niewielkg pojemnos$¢ retencyjng oraz zwiekszaja ryzyko
podtopien;; wskazana jest ochrona tych terendéw przed zabudowa oraz retencja

i kontrolowane odprowadzenie, a nie infiltracja.
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3.4 Obszary ryzyka podtopien i powodzi

Zgodnie z mapami Hydroportalu ISOK, teren Miasta Zambrow nie jest zagrozony powodziami.

Teren miasta jest jednak zagrozony podtopieniami. Szczegélnie problematyczne miejsca

przedstawiono na ponizszej mapie.

Rysunek 4. Potencjalne zastoiska wodne na terenie Zambrowa (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Dolina Jabtonki jako o$ ukladu. Najbardziej regularny wzér tworza waskie, ciagte pasma
zastoisk klasy 50-100 cm i powyzej 100 cm, biegngce wzdtuz Jabtonki i jej doptywdw, ktére
przecinajg miasto z pétnocnego wschodu na potudniowy zachdd. W obrebie zabudowy pasma te
sa wezsze i przerywane, co odpowiada odcinkom uregulowanym i przepustom, natomiast na

terenach otwartych rozszerzajg sie w zwarte ptaty.

Péinocno-wschodnia cze$¢ miasta. To najwieksze i najgtebsze skupisko w granicach Zambrowa:
wydtuzony pas zastoisk powyzej 100 cm ciggnacy sie réwnolegle do linii kolejowej, od granicy
miasta w rejonie Gardlina w strone zabudowy. Sgsiaduje bezposrednio z terenami zabudowanymi,

a jego przedtuzenie poza granicg miasta tworzy rozlegte obnizenia w kierunku Wi$niewa.

Zachodnia granica miasta. W rejonie Sedziwuj, przy wezle drogowym i nasypach, wystepuje
drugie duze skupisko gtebokich zastoisk, z ktérego waskie pasmo prowadzi na wschdd, w strone
zabudowy miejskiej. Uktad ten wskazuje, Ze nasypy drogowe i kolejowe dziatajg jak bariery

spietrzajace sptyw powierzchniowy, a ich przepustowos¢ zalezy od droznosci przepustéw.

Tkanka miejska. W zwartej zabudowie srédmies$cia i na osiedlach zastoiska sg bardzo liczne, ale
drobne i ptytkie, przewaznie w klasach 20-30 i 30-50 cm. Uktadajg sie wzdtuz ulic, na parkingach
i miedzy budynkami, czyli tam, gdzie uszczelnienie powierzchni ogranicza infiltracje. Pojedyncze
glebsze obiekty pojawiaja sie w potudniowej cze$ci zabudowy oraz w rejonie terenéw

produkcyjno-ustugowych.

Poludnie i wschdd. Na terenach rolnych zastoisk jest mniej i sa rozproszone, a wieksze skupiska

leZg juz poza granica miasta.

3.5 Stan istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej

System odwodnienia Zambrowa ma charakter rozdzielczy: wody opadowe i roztopowe
odprowadzane s3 siecig kanalizacji deszczowej, grawitacyjnie, do rowow, rzeki Jabtonki i jej
doptywu Pratnika oraz do zbiornikow. Podstawowe parametry systemu przedstawia ponizsze

zestawienie.
Tabela 1. Podstawowe parametry systemu kanalizacji deszczowej Miasta Zambréw

Parametr Wartos¢ Uwagi

Laczna dlugo$¢ zinwentaryzowanej sie¢ zbiorcza, przytacza, instalacje

- N . 132,86 km Ce
sieci kanalizacji deszczowej wewnetrzne i sieci inne

Dtugos¢ sieci zbiorczej przypisanej do z wylgczeniem przytaczy, instalacji

) 81,18 km ] S
wylotéw wewnetrznych i sieci innych

Liczba odcinkéw ujetych w 3980 (89,02 mediana dtugosci odcinka 16,9 m,

zestawieniach zlewni km) $rednia 22,4 m
Powierzchnia wyznaczonych zlewni 366,80 ha ok. 19% powierzchni miasta (1 902 ha)

wylotéw
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Parametr Wartos¢ Uwagi
Liczba studzienek kgnallzacn 4 445 w tym 1 252 w pasie jezdni ulic
deszczowej
Liczba wpustéw ulicznych 2764 wtym 1 747 w pasie jezdni ulic
Liczba zinwentaryzowanych wylotéw 130 65 wylotow .kanahza.cu deszc.zowe] , 63
wyloty inne, 2 nieprzypisane
Liczba zlewni z zestawieniem 64 wyznaczono 60 gtéwnych zlewni
zbiorczym kanalizacji deszczowej
Zlokalizowane potaczenia z kanalizacjg 24 14 sanitarna — deszczowa, 10 deszczowa
sanitarng — sanitarna
Miejsca wytypowane podczas wizji 24 potencjalne nieuprawnione
terenowej wprowadzanie wod opadowych do sieci

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji kanalizacji deszczowej miasta Zambréw (DHI Polska, 2024)
Laczna dtugosé zinwentaryzowanej sieci wynosi 132,86 km i obejmuje sie¢ zbiorcza, przytacza,
instalacje wewnetrzne oraz sieci inne. Po wylgczeniu przytaczy i instalacji wewnetrznych do
wyznaczonych wylotéw przypisano 81,18 km sieci zbiorczej, co przy powierzchni miasta
wynoszacej 19,02 km? daje gestos$¢ okoto 4,3 km sieci na km?. Zestawienia zbiorcze opracowane
dla 64 zlewni obejmuja 3 980 odcinkéw o tacznej dtugosci 89,02 km, przy medianie dtugosci
pojedynczego odcinka wynoszgcej 16,9 m. Zlewnie wyznaczonych wylotéw obejmujg tacznie
366,80 ha, czyli okolo 19% powierzchni miasta. Oznacza to, Ze zorganizowanym systemem
odwodnienia objeta jest mniej niz jedna pigta obszaru Zambrowa, a na pozostatych terenach wody

opadowe odprowadzane sg powierzchniowo, rowami lub infiltrujg do gruntu.

Na terenie miasta zinwentaryzowano 4 445 studzienek kanalizacji deszczowej oraz 2 764 wpusty
uliczne. W pasie jezdni ulic ujetych w zestawieniu znajduje sie 1 252 studzienek i 1 747 wpustow,
a pozostate obiekty, odpowiednio 3 193 studzienkii 1 017 wpustéw, zlokalizowane s3 poza pasami
drogowymi, przede wszystkim na terenach osiedlowych, parkingach i w obrebie nieruchomosci.

Na jeden wpust uliczny przypada srednio okoto 29 m sieci zbiorczej.

Zestawienie obejmuje 95 pozycji: ulice miejskie oraz odcinki drég krajowych DK63 i S8
przebiegajgce w granicach administracyjnych miasta. Najwiekszg liczbe studzienek odnotowano
w pasie jezdni ulic Prymasa Stefana Wyszynskiego (67), Kazimierza Putaskiego (62), Osiedle
Péhocne (61) i Papieza Jana Pawta II (57). Najwiecej wpustéw ulicznych zinwentaryzowano na
odcinku DK63 (103) i S8 (67), a sposrdd ulic miejskich na Alei Wojska Polskiego (65), ul. Ksiedza
Marcina Krajewskiego (61) oraz ulicach Magazynowej i Ostrowskiej (po 58). Siedem ulic nie ma
w pasie jezdni ani jednej studzienki i ani jednego wpustu: Kolejowa, Lesnikéw, Sadowa, Waska,
Wodna oraz ronda im. Ksigzat Mazowieckich i im. pptk. Adama Zbijewskiego, a na kolejnych dwéch
rondach brakuje wpustéw ulicznych. Na tych odcinkach odwodnienie realizowane jest wytacznie

powierzchniowo, co w czasie opadéw nawalnych sprzyja powstawaniu lokalnych zastoisk.
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Struktura $rednic i stan rozpoznania sieci

Rozktad $rednic przewodéw wskazuje na przewage matych przekrojéow, typowych dla sieci

rozbudowywanej etapowo wraz z kolejnymi inwestycjami drogowymi.

Tabela 2. Struktura Srednic przewoddéw kanalizacji deszczowej

Liczba Udzial w dtugosci

odcinkéw Diugos¢ [km] o znanej srednicy Charakter

Klasa $rednicy

do 200 mm 1500 26,31 31,6% przytacza, wpusty, sieci

lokalne

201-300 mm 917 21,88 26,3% kanaty uliczne
301-400 mm 673 20,21 24,3% kanaty zbiorcze
401-600 mm 277 9,06 10,9% kolektory
601-1000 mm 163 5,75 6,9% kolektory gléwne

powyzej 1000 mm 4 0,09 0,1% odcinki wylotowe
ke s s - s o

Razem 3980 89,02 100% -

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie zestawieri zbiorczych dla zlewni kolektoréw wylotowych (DHI Polska, 2024)

Przewody o $rednicy do 300 mm stanowig blisko 58% dtugosci sieci o znanej Srednicy, natomiast
na kolektory o Srednicy powyzej 400 mm przypada niespetna 18% jej dtugosci. Taka struktura
ogranicza zdolnos¢ systemu do przyjmowania opaddéw o duzym natezeniu i sprzyja przecigzeniom
kanatéw w dolnych partiach zlewni, gdzie sptyw z rozlegltych powierzchni uszczelnionych

koncentruje sie w przewodach o niewielkich przekrojach.

I[stotnym ograniczeniem jest stan rozpoznania sieci. Dla 446 odcinkéw o tacznej dtugosci 5,71 km,
czyli dla 11,2% wszystkich odcinkéw, nie ustalono Srednicy, a czes¢é danych uzupetniono metodg
interpolacji. Wykonawca inwentaryzacji wskazal, ze po uzupetieniu brakujacych danych
atrybutowych, na przyktad w drodze pomiaréw geodezyjnych, konieczna bedzie aktualizacja
zasiegu zlewni wylotéw oraz dtugosci sieci przypisanej do poszczegélnych wylotéw. Braki te
uniemozliwiajg obecnie wiarygodne modelowanie hydrauliczne systemu, a tym samym

precyzyjne wskazanie miejsc przecigzen sieci.

Wyloty i odbiorniki wod opadowych

Odbiornikiem 86 wylotéw sg rowy, 28 wylotéw odprowadza wody bezposrednio do Jabtonki, 11
do zbiornikéw, 3 do Pratnika, a 2 wyloty koncza sie w sieci kanalizacji sanitarnej. Gtéwnym
odbiornikiem wéd opadowych i roztopowych z terenu miasta pozostaje rzeka Jabtonka. Dwa
wyloty zlokalizowane sg poza granicami administracyjnymi Zambrowa, w obrebach Sedziwuje
i Wola Zambrzycka w gminie wiejskiej Zambréw, co oznacza, ze skutki odprowadzania wod

opadowych wykraczajg poza teren miasta i wymagajga wspotpracy z gming sasiednia.
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System cechuje wyrazna koncentracja: kilka najwiekszych zlewni przejmuje przewazajacg czes¢

sptywu z terendw zurbanizowanych.

Osiem najwiekszych zlewni obejmuje 53,12 km sieci zbiorczej, czyli 65% jej dtugosci, oraz 265,46
ha, czyli 72% powierzchni wszystkich zlewni. Najwieksza z nich, zlewnia wylotu W45, liczy 1 198
studni i skupia 16,93 km sieci odwadniajacej 71,93 ha, a wraz z przytgczami ujeto w niej 1 234
odcinki i 436 wpustéw ulicznych. Druga pod wzgledem wielkosci zlewnia wylotu W39
odprowadza wody z 53,66 ha do Jabtonki poza granicami miasta. Awaria, przecigzenie lub
niedroznos¢ kolektoréw w tych dwéch zlewniach skutkuje podtopieniami na znacznym obszarze,

obejmujacym centrum miasta oraz tereny osiedlowe i przemystowe.

Ocena stanu infrastruktury odwodnieniowej i wnioski dla adaptacii

Zebrane dane pozwalajg sformutowacé nastepujgca ocene stanu systemu odwodnienia miasta:

- Zasieg systemu jest ograniczony. Zorganizowanym odwodnieniem objete jest okoto 19%
powierzchni miasta, a na pozostatym obszarze wody opadowe odprowadzane s3
powierzchniowo lub rowami, co przy wzroscie czestotliwosci opadéw nawalnych

zwieksza ryzyko podtopien poza obszarem obstugiwanym przez sieé.

- Przepustowosc sieci jest ograniczona strukturg srednic. Blisko 58% dtugosci sieci o znanej
$rednicy stanowig przewody do 300 mm, a udziat kolektoréw powyzej 400 mm nie

przekracza 18%, co sprzyja przecigzeniom w dolnych partiach zlewni.

- System jest silnie skoncentrowany. Osiem zlewni przejmuje 65% dtugosci sieci i 72%
powierzchni odwadnianej, a same zlewnie W45 i W39 obejmuja centrum miasta oraz
tereny osiedlowe i przemystowe, przez co stanowig miejsca o najwyzszym ryzyku

wystapienia podtopien o duzym zasiegu.

- Powigzania z kanalizacja sanitarng stanowia problem eksploatacyjny i srodowiskowy.
Zlokalizowano 24 takie potaczenia, z ktérych czes¢ obstuguje tereny obiektow
publicznych, a dwa wyloty sieci deszczowej koncza sie w kanalizacji sanitarnej, co w czasie

opad6éw nawalnych obcigza system sanitarny i oczyszczalnie.

Stan infrastruktury odwodnieniowej bezposrednio przektada sie na podatno$¢ miasta na skutki
zmian klimatu. Ograniczona przepustowos¢ sieci i niewielki zasieg zorganizowanego odwodnienia
s3 jedna z przyczyn powstawania zastoisk wodnych w obnizZeniach terenu i na powierzchniach
uszczelnionych, a wiec zjawiska decydujacego o poziomie ryzyka zwigzanego z deszczami
nawalnymi. Jednoczesnie system w obecnym ksztatcie jest nastawiony wyltacznie na szybkie
odprowadzenie wody poza teren miasta, co w warunkach nasilajacej sie suszy oznacza utrate

zasobu, ktéry mogtby zasila¢ zielen miejska i wody gruntowe.
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4. Gloéwne zagrozenia

Przedstawiona diagnoza pozwala wskaza¢ zagrozenia, ktére w warunkach Zambrowa decyduja
o0 sposobie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi. Wynikaja one z naktadania sie
trzech grup uwarunkowan. Pierwsza stanowig uwarunkowania Kklimatyczne: koncentracja
opadéw w krétszych i intensywniejszych zdarzeniach, wydtuzajace sie okresy bezopadowe oraz
wzrost temperatury i parowania. Druga tworza uwarunkowania przyrodnicze i przestrzenne:
ptaski, dolinny charakter terenu, morenowe podiloze o zmiennej przepuszczalnosci, ptytkie
zaleganie wdd gruntowych w dolinie oraz postepujace uszczelnianie powierzchni. Trzecia grupa
ma charakter techniczny i organizacyjny i obejmuje ograniczony zasieg oraz przepustowos$c¢

systemu odwodnienia, jego powigzania z kanalizacja sanitarna, a takze braki w rozpoznaniu sieci.

Z1. Przecigzenie systemu odwodnienia podczas opadéw nawalnych. Analizy klimatyczne
wskazuja na utrzymujacg sie lub rosngca sume opadu przy malejacej liczbie dni z opadem,
co oznacza koncentracje opadéw w Kkroétszych i intensywniejszych zdarzeniach. Jednoczesnie
struktura istniejacej sieci ogranicza jej zdolno$¢ do przyjmowania takich opadéw: przewody
o $rednicy do 300 mm stanowia blisko 58% diugosci sieci o znanej Srednicy, a kolektory powyzej
400 mm niespetna 18%. Sptyw z rozlegtych powierzchni uszczelnionych koncentruje sie zatem
w przewodach o niewielkich przekrojach, przede wszystkim w dolnych partiach najwiekszych
zlewni. Szczegdlne znaczenie majg zlewnie wylotéw W45 i W39, obejmujace centrum miasta oraz
tereny osiedlowe i przemystowe, gdzie przecigzenie kolektoréw skutkuje podtopieniami o duzym
zasiegu. Skutkami sg wyptywy z wpustow i studzienek, zalewanie ulic, posesji i kondygnacji

podziemnych, utrudnienia w ruchu oraz straty w mieniu.

Z2. Podtopienia i zaleganie wod w obnizeniach terenu. Teren miasta nie jest zagrozony
powodzig rzeczng, jednak analiza numerycznego modelu terenu wykazata rozlegte predyspozycje
do powstawania zastoisk wodnych. Najgtebsze i najbardziej rozlegte z nich uktadajg sie wzdtuz
doliny Jabtonki i jej doptywéw oraz w péinocno-wschodniej czes$ci miasta, a w zwartej zabudowie
Srodmiescia i na osiedlach zastoiska sg liczne, cho¢ ptytkie. Zjawisku sprzyjaja niewielkie spadki
terenu, przewaga gruntdéw spoistych na czesci wysoczyzny oraz ptytkie zaleganie wéd gruntowych
i grunty organiczne w dolinie, ograniczajace infiltracje. Skutkiem jest dtugotrwate utrzymywanie
sie wody na powierzchni, podsigkanie w obrebie zabudowy, ograniczenie uzytkowania terenéw

oraz straty w zieleni, na obszarach rolniczych takze w uprawach.

Z3.Bariery liniowe oraz ograniczona droznos¢ rowéw i przepustow. Uktad zastoisk wskazuje,
ze nasypy drog krajowych oraz linii kolejowej dziataja jak bariery spietrzajace sptyw
powierzchniowy, a zasieg podtopien w ich sgsiedztwie zalezy przede wszystkim od droznosci

przepustéw. Znaczenie rowow jest przy tym wieksze niz wynikatoby to z ich rangi technicznej,
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poniewaz stanowig one odbiornik 86 sposréd 130 zinwentaryzowanych wylotéw. Ich zamulenie,
zaro$niecie lub przerwanie ciggtosci bezposrednio przektada sie na wzrost ryzyka podtopien.
Dodatkowym czynnikiem jest brak odwodnienia wgtebnego na czesci ulic, na ktérych wody

opadowe odprowadzane sg wylacznie powierzchniowo.

Z4. Postepujace uszczelnianie i utrata powierzchni biologicznie czynnych. Kazdy ubytek
powierzchni biologicznie czynnej oznacza wzrost wspoétczynnika sptywu, zmniejszenie retencji
i infiltracji oraz zwiekszone obcigzenie kanalizacji deszczowej i doliny Jabtonki. Presja ta
koncentruje sie w intensywnie zabudowanym centrum oraz na terenach przeksztatcanych pod
zabudowe i funkcje gospodarcze. Szczegoélnie niekorzystne jest uszczelnianie ptatow piaszczysto-
zwirowych o dobrej przepuszczalnosci, poniewaz likwiduje tereny o realnym potencjale
infiltracyjnym, oraz uszczelnianie teren6w dolinnych i nadbrzeznych, ograniczajace ich funkcje
retencyjng. Zagrozenie to ma charakter narastajgcy i nieodwracalny w skali pojedynczej

inwestycji, a jego skutki kumuluja sie w catej zlewni miejskie;j.

Z5. Susza miejska i utrata wod opadowych jako zasobu. Wydtuzajace sie okresy bezopadowe
w polaczeniu ze wzrostem temperatury i parowania pogtebiajg deficyt wody, obnizaja wilgotnos¢
gleb i poziom wdéd gruntowych oraz zwiekszaja obcigzenie zieleni miejskiej. Regionalne dane
hydrologiczne potwierdzajg naprzemienne wystepowanie lat mokrych i wyraZnie suchych, przy
czym rok 2020 przyniést najnizsze przeptywy w calym analizowanym wieloleciu. Zagrozenie
pogtebia sam sposéb funkcjonowania systemu odwodnienia, nastawionego wytacznie na szybkie
odprowadzenie wody poza teren miasta. Woda, ktéra mogtaby zasila¢ zieleni i retencje gruntows,
jest tracona dla lokalnego obiegu, co przektada sie na pogorszenie kondycji zieleni, wzrost

kosztéw jej utrzymania i nasilenie zjawiska miejskiej wyspy ciepta.

26. Pogorszenie jako$ci wod odbiornika. Wody opadowe sptywajace z drdg, parkingow,
terenéw ustugowych i produkcyjnych niosg zawiesiny, substancje ropopochodne, metale ciezkie
oraz biogeny. Trafiaja one do odbiornikéw za posrednictwem 130 wylotéw, z ktérych 28
odprowadza wody bezposrednio do Jabtonki, 3 do Pratnika, 11 do zbiornikéw, a 86 do rowow.
Inwentaryzacja nie wykazata urzadzen podczyszczajgcych wody opadowe przed wylotami.
Znaczenie tego zagrozenia wzmacnia historia Jabtonki, ktora do lat 80. XX w. byta silnie obcigzona
$ciekami komunalnymi i przemystowymi, oraz jej rola w ciaggu hydrograficznym Jabtonka - Ga¢ -
Narew - Wista. Skutkami sg pogorszenie stanu wdd powierzchniowych, zamulanie i eutrofizacja

Zalewu Miejskiego oraz ryzyko nieosiaggniecia celéw $rodowiskowych.
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5. Kierunki dziatan i rekomendowane rozwigzania

Kierunki dziatan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi w Zambrowie
stanowig odpowiedZ na zagrozenia opisane w rozdziale 4. Ich wsp6lnym mianownikiem jest
odejscie od modelu polegajgcego na mozliwie szybkim odprowadzeniu wody poza teren miasta na
rzecz modelu opartego na zatrzymywaniu, oczyszczaniu, rozsjaczaniu i ponownym
wykorzystywaniu wod opadowych mozliwie blisko miejsca ich powstawania. Rekomendowane
rozwigzania tacza dziatania techniczne, przyrodnicze, planistyczne i organizacyjne, poniewaz

zadna z tych grup nie jest wystarczajaca samodzielnie.
5.1 Propozycje dziatan pilotazowych

Tabela 3. Dziatania pilotazowe

Nr Nazwa zadania Zakres dzialan
Przzzl;g:zvgsvl;?gvaglz adt Zwiekszenie przepustowosci kolektora, przebudowa wylotu,
1 . , ' montaz urzadzenia podczyszczajacego, uporzagdkowanie
Zeromskiego wraz z . : L :
wylotem do Jabtonki przylegtego odcinka rowu i strefy buforowej zieleni.
Inwentaryzacja stanu wylotéw, wskazanie wylotdw
Program podczyszczania wymagajacych podczyszczania w pierwszej kolejnosci
2 woéd opadowych na (wyloty najwiekszych zlewni odprowadzajace wody do
wylotach Jabtonki i do Zalewu Miejskiego), dobdr i montaz osadnikow
i separatoréw, harmonogram czyszczenia i wywozu osaddw.
Realizacja rewitalizacji parku i skweru przy Placu
Rozszczelnienie i Sikorskiego zwiekszajgcej powierzchnie przepuszczalna,
3 zazielenienie przestrzeni ogrody deszczowe i niecki chtonne przy ciggach pieszych,
publicznych srédmiescia nawierzchnie przepuszczalne na parkingach, zielone wiaty
przystankowe, nawadnianie zieleni woda opadowa.
Rozszczelnianie parkingéw i dojazdéw (nawierzchnie
azurowe), ogrody deszczowe i rabaty retencyjne przy
. . . budynkach komunalnych, szkotach i przedszkolach,
4 Retepq ana osiedlach i przy zbiorniki na wode deszczowa, powiagzanie z planowanymi
obiektach komunalnych .. R . .
remontami i termomodernizacjami budynkéw; wspotpraca
ze wspolnotami mieszkaniowymi i zarzadca zasobu
komunalnego.
Realizacja planowanego zbiornika wodnego we wspotpracy
Zbiornik retencyjny na zZ Wodami Polskimi, odtworzenie i wzmocnienie stref
5 Jabtonce i buforowych zieleni wzdtuz rzeki i wokét Zalewu Miejskiego,

zagospodarowanie doliny

ochrona terenéw dolinnych przed zabudow3g i
uszczelnieniem.



Nr

Zatacznik IV. Koncepcja zagospodarowania na terenie miasta wéd opadowych i roztopowych

Nazwa zadania

Program utrzymania i
udroznienia rowéw oraz
przepustow

Program matej retencji
przydomowej oraz edukacja

i partycypacja

Zakres dzialan

Inwentaryzacja stanu rowéw, odmulanie, oczyszczanie
wlotéw i wylotoéw, selektywne koszenie, harmonogram
cyklicznego utrzymania, weryfikacja przepustowosci
przepustow pod nasypami drég krajowych i linii kolejowej,
w pierwszej kolejnosci w rejonie zachodniej i péinocno-
wschodniej granicy miasta.

Doptaty i doradztwo dla mieszkancdw w zakresie
zbiornikéw na deszczéwke, ogrodéw deszczowych,
rozszczelniania posesji i nawierzchni przepuszczalnych,
kampanie informacyjne, warsztaty w szkotach i
przedszkolach, poradnik dla wspdélnot i wtascicieli
nieruchomosci.

Zrédto: opracowanie wtasne
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