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1.Wstep

»Miejski Plan Adaptacji Miasta Zambrow” powstal w odpowiedzi na zidentyfikowane wyzwania
zwigzane z globalnymi zmianami klimatu i potrzebe wzmacniania odpornosci miasta na
ekstremalne zjawiska pogodowe. Plan wskazuje wizje, cel gtéwny oraz cele szczegbétowe adaptacji
Miasta do zmian klimatu, jakie powinny zosta¢ osiagniete poprzez realizacje wybranych dziatan
adaptacyjnych w najbardziej wrazliwych sektorach Miasta, to jest w zakresie: gospodarki wodnej,
réznorodnosci biologicznej, zdrowia publicznego, transportu, energetyki oraz dziedzictwa

kulturowego.

Opracowanie dokumentu stanowi bezposrednia realizacje obowigzku ustawowego, wynikajacego
z art. 18a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2025 r. poz. 647
ze zm.). Przepisy te, wprowadzone nowelizacjq z dnia 27 listopada 2024 r., naktadajg na jednostki
samorzadu terytorialnego liczace powyzej 20 tysiecy mieszkancéw obligatoryjny wymog
przygotowania i wdrozenia miejskiego planu adaptacji. Formalna podstawa rozpoczecia prac nad
dokumentem byta uchwata nr 56/VIII/2025 Rady Miasta Zambréw z dnia 28 stycznia 2025 r.

w sprawie przystapienia do jego sporzadzenia.

Zgodnie z przywotanymi regulacjami prawa powszechnie obowigzujacego, struktura niniejszego

Planu Adaptacji $cisle wypetnia dyspozycje ustawodawcy, obejmujac:

e czes$¢ analityczna - zawierajacy diagnoze zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych,
ocene wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego Zambrowa oraz analize podatnosci i ryzyka
klimatycznego;

¢ koncepcje zazieleniania miasta - ukierunkowang na zwiekszanie powierzchni terenow
zieleni i zadrzewien;

e Kkoncepcje zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych - ktadaca nacisk na
retencje rozproszong i ograniczanie ryzyka lokalnych podtopien;

e zbiér danych przestrzennych - stanowigcy graficzne odwzorowanie wynikéw analiz
klimatycznych oraz projektowanych koncepcji na terenie miasta;

e cze$¢ programowa i wdrozeniowa - okreslajaca cele szczegotowe, konkretne dziatania
adaptacyjne wraz z ich harmonogramem rzeczowo-finansowym, a takze system

wskaznikéw monitorowania skuteczno$ci wdrazania planu.

Plan Adaptacji jest powigzany z dokumentami poswieconymi adaptacji do zmian klimatu na
szczeblu krajowym (m.in. Strategicznym planem adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych

do roku 2030, Politykg Ekologiczng Panstwa 2030), regionalnym (Strategia Rozwoju
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Wojewddztwa Podlaskiego 2030, Programem Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Podlaskiego do
2030 roku) oraz lokalnym. Dziatania adaptacyjne s spdjne z polityka klimatyczng Unii
Europejskiej oraz kraju. Wpisuja sie takze w polityke rozwoju Zambrowa wyrazona
w dokumentach strategicznych i planistycznych obowigzujacych w Mie$cie, w tym w Strategii
Rozwoju Miasta Zambréw na lata 2022-2032 oraz Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta

Zambrow na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku.

Plan Adaptacji ma na celu przystosowanie Miasta do zmian klimatu, zmniejszenie jego podatnosci
na niekorzystne zjawiska (takie jak wzrost temperatur, fale upatéw, susze oraz intensyfikacja
opadow) oraz zwiekszenie potencjatu do przeciwdziatania skutkom tych zjawisk, przy

jednoczesnej poprawie jakosci zycia mieszkancow.

Plan Adaptacji zawiera cze$¢ diagnostyczng, w ktorej opisano zjawiska meteorologiczne
i hydrologiczne oraz ich pochodne wplywajgce na Miasto, przeanalizowano scenariusze zmian
klimatu do 2070 roku, oceniono wrazliwo$¢ Miasta na te zjawiska, jego przestrzenng podatnos¢

oraz potencjat w radzeniu sobie ze skutkami zmian klimatu.

W odpowiedzi na ryzyka zidentyfikowane w czes$ci diagnostycznej dokumentu okreslono
dzialania adaptacyjne niezbedne do realizacji w celu zwiekszenia odpornosci Miasta na

wystepujace aktualnie i przewidywane w przysztosci zjawiska. Plan zawiera trzy rodzaje dziatan:

e dziatania miekkie (informacyjno-edukacyjne i promocyjne),
e dziatania organizacyjne,
e dziatania inwestycyjne i techniczne (ze szczegélnym uwzglednieniem rozwoju btekitno-

zielonej infrastruktury).

W Planie adaptacji okre$lono takze zasady wdrozenia dziatan adaptacyjnych, w tym podmioty
odpowiedzialne, mozliwe ramy finansowania (Srodki wtasne, fundusze krajowe i europejskie),
zasady monitorowania skuteczno$ci, a takze zatozenia dla ewaluacji i cyklicznej aktualizacji

dokumentu.

Na etapie planowania adaptacji, wnioski z przeprowadzanych analiz oraz postanowienia Planu
weryfikowane byty poprzez zapewnienie szerokiego udzialu interesariuszy i mieszkancow
Zambrowa w procesie opracowania dokumentu. Partycypacja oparta na badaniach ankietowych,
formularzach konsultacyjnych oraz otwartych spotkaniach warsztatowych powinna w przysztosci
zapewni¢ spoteczng akceptowalno$¢ Planu oraz utatwi¢ sprawne wdrazanie dziatan

adaptacyjnych.
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1.1 Metodyka opracowania

Miejski Plan Adaptacji Miasta Zambréw zostat opracowany zgodnie z ustawg Prawo Ochrony
Srodowiska, a takze wytycznymi Ministerstwa Srodowiska, ktére zostaty zawarte w ,,Podreczniku
adaptacji dla miast, aktualizacja 2023. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do

zmian klimatu”.

Miejski Plan Adaptacji (MPA) powstal przy wspotpracy Zespotu Ekspertow z Zespoltem ds.

adaptacji miasta do zmian klimatu, a takze przy czynnym udziale mieszkancow.

W opracowaniu Miejskiego Planu Adaptacji zastosowano metody badawcze obejmujace analize
danych zastanych, analize danych meteorologicznych i hydrologicznych, analize scenariuszy
zmian klimatu, analizy przestrzenne GIS, a takze metody eksperckie i partycypacyjne. Polaczenie
tych metod pozwolito na kompleksowe rozpoznanie zagrozen klimatycznych, identyfikacje
obszaréw szczegdlnie narazonych oraz wskazanie dziatan stuzacych zwiekszeniu odpornosci

miasta na skutki zmian klimatu.

Analiza danych zastanych obejmowata przeglad dokumentéw strategicznych, planistycznych,
$Srodowiskowych i programowych szczebla krajowego, regionalnego oraz lokalnego. W ramach tej
metody analizowano m.in. strategie rozwoju, programy ochrony S$rodowiska, studia
uwarunkowan, miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, plany gospodarowania

wodami, dokumenty dotyczace zarzadzania kryzysowego oraz dane statystyczne i przestrzenne.

Dane statystyczne pozyskano ze strony Banku Danych Lokalnych GUS:
https://bdlstat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/temat

Analiza danych meteorologicznych i hydrologicznych obejmowata ocene historycznych zmian
klimatu, takich jak zmiany temperatury powietrza, liczba dni goracych i upalnych, fale upatéw,
opady intensywne, okresy bezopadowe, susza oraz silny wiatr. Wsrédd danych hydrologicznych
przeanalizowano przeptywy. Analiza ta pozwolita okresli¢, ktore zjawiska klimatyczne i zmiany
hydrologiczne maja najwieksze znaczenie dla funkcjonowania miasta. Szczegétowg analize danych

meteorologicznych i hydrologicznych zawiera zatacznik I.

Dane meteorologiczne i hydrologiczne pozyskano ze strony IMGW:

https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane_pomiarowo_obserwacyjne/

Analiza scenariuszy zmian klimatu pozwolita oceni¢ mozliwe kierunki zmian w przysztosci. Na
jej podstawie okreslono, czy w kolejnych dekadach mozna spodziewac sie wzrostu temperatury,
wiekszej liczby dni upalnych, czestszych okreséw suszy, zmian w strukturze opadéw albo
wiekszego ryzyka intensywnych zdarzen pogodowych. Szczegétowq analize scenariuszy zmian

klimatu zawiera zalacznik L.
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Analize scenariuszy zmian klimatu opracowano na podstawie danych ze strony Klimada 2.0:

https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal /

Analiza przestrzenna GIS wykorzystana zostata do oceny zréznicowania miasta pod wzgledem
podatnosci na skutki zmian klimatu. Analizie poddano m.in. miejsca potencjalnej akumulacji wod
opadowych, uktad wod powierzchniowych i ciekéw, podatnos¢ miasta na susze czy strukture

funkcjonalno-przestrzenna.

Metody eksperckie obejmowaty interpretacje wynikéw analiz, ocene znaczenia poszczegdlnych
zagrozen, hierarchizacje problemdéw oraz dobér dziatan adaptacyjnych. Metody te sg szczegdlnie
wazne tam, gdzie dane iloSciowe sg niepelne albo wymagaja interpretacji w kontekscie lokalnych

uwarunkowan miasta.

Metody partycypacyjne objety ankietyzacje mieszkancéw, spotkania z mieszkancami oraz
konsultacje spoteczne. Przeprowadzone metody pozwolilty na poznanie opinii mieszkanicéw na
temat skutkéw zmian klimatu oraz dziatan, ktére moga pomodc miastu lepiej sie do nich

dostosowac.
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2. Charakterystyka miasta

2.1 Polozenie fizyczno-geograficzne
Miasto Zambrow potozone jest w péinocno-wschodniej Polsce, w wojewddztwie podlaskim,
w powiecie zambrowskim, ktérego jest siedziba. Zajmuje powierzchnie 19 km?2 i sagsiaduje

z Gming Zambrow.

Rysunek 1. Potozenie administracyjne Zambrowa (Zrédto: opracowanie wtasne)
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W podziale fizycznogeograficznym Polski (wg Kondrackiego/Solona) Zambrdw potozony jest

w obrebie nastepujacych jednostek:

e Prowincja: Niz Wschodniobattycko-Biatoruski,
e Podprowincja: Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie,
e Makroregion: Nizina Péinocnopodlaska,

e Mezoregion: Wysoczyzna Wysokomazowiecka.

Rysunek 2. PotoZenie fizyczno-geograficzne Zambrowa (Zrddto: opracowanie wtasne)

10
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Wysoczyzna Wysokomazowiecka jest jednostka wchodzgca w sktad Niziny Péinocnopodlaskiej
i czescig Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskiej. Zambroéow lezy na jej péinocno-zachodnim krarnicu —
mezoregion ciggnie sie od okolic Zambrowa przez Wysokie Mazowieckie i Szepietowo az po ujscie
Mianki do Nurca. Wysoczyzna Wysokomazowiecka to jednostka o powierzchni ok. 2430 km?,
ograniczona: od péinocnego zachodu Kotling Biebrzanska, od pétnocy i wschodu doling gérnej
Narwi, a od potudnia dolinami Bugu i dolnego Nurca. Jest to obszar réwninny o falistej rzezbie
terenu, zbudowany z utworéw morenowych, urozmaicony zdenudowanymi pagoérkami

zwirowymi. Wysoczyzne ptytko rozcinajg doliny doptywoéw Bugu oraz Narwi.

Zambrdéw to miasto nizinne, potoZone na morenowej, falistej WysoczyZnie Wysokomazowieckiej,
na pograniczu Mazowsza i Podlasia, w dorzeczu Wisty — nad meandrujaca Jabtonka w systemie
Narwi. Takie potozenie warunkuje jego cechy istotne dla adaptacji do zmian klimatu: fagodne
spadki terenu, morenowe (miejscami stabo przepuszczalne) podioze oraz dolinny uktad

odwodnienia.

2.2 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym obszar Miasta Zambréw potoZzony jest w obrebie Wyniesienia
Mazursko-Suwalskiego. Bezposrednie podioze utworéw czwartorzedowych stanowia osady
trzeciorzedowe, gtdwnie ity, piaski i mutki. Wedtug Mapy Geologicznej Polski migzszo$¢ utworow
czwartorzedowych jest zréznicowana i wynosi od okoto 160 m w po6inocnej czesci miasta do
ponad 220 m w czesci potudniowej. Zréznicowanie to zwigzane jest z przebiegiem glebokiej

doliny podczwartorzedowe;j.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez kilka pozioméw plejstoceniskich osadéw
lodowcowych, wodnolodowcowych i zastoiskowych oraz przez osady holocenskie. Wsréd
utworow plejstocenskich dominujg gliny zwatowe, przewarstwione piaskami, zZwirami, itami
i mutkami. Lokalnie wystepujg rowniez osady rzeczne oraz utwory zwigzane z formami

morenowymi.
Utwory plejstocenskie i mlodoplejstocenskie obejmuja przede wszystkim:

e Mulki zastoiskowe - wystepuja miejscami, gtdbwnie w rejonie zabudowy miejskiej, pod
glinami na gtebokosci okoto 3-4 m, a takze gtebiej. Wyksztatcone sg przewaznie jako pyty
twardoplastyczne i zageszczone piaski pylaste, rzadziej gliny pylaste. Ich miazszos¢

wynosi od okoto 1 m do ponad 4 m.

e Gliny zwalowe i piaski gliniaste - stanowig najbardziej rozpowszechnione utwory na
obszarze miasta. Sg to gtéwnie gliny piaszczyste, zwarte i pétzwarte, oraz gliny pylaste

o zréznicowanym stopniu plastycznos$ci. Charakterystyczne jest ich silne spiaszczenie

11
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w stropie, szczegllnie w pdinocnej czesci terenu. W obrebie glin wystepujg
przewarstwienia piaskow gliniastych oraz lokalne soczewki piaskéw i zwiréw. Migzszosé

glin zwatowych przekracza 4,5 m.

e Piaski, zwiry i gliny moren czotowych - buduja pagérki wystepujace na péinoc od doliny
bezimiennego doptywu Jabtonki. Osady te charakteryzujg sie zréznicowana frakcjg

i obejmuja piaski, zwiry oraz miejscami gliny pylaste. Ich migzszo$¢ przekracza 4,5 m.

o Piaski wodnolodowcowe - wystepuja lokalnie w postaci nieregularnych, niewielkich
ptatow. Sg to przewaznie piaski drobne, sSrednio zageszczone i zageszczone, miejscami
z domieszka zwiréw. Ich miazszos¢ wynosi od okoto 0,5 m do ponad 4,5 m, najczesciej
1-3 m. Lokalnie stwierdzono ich wystepowanie pod glinami zwatowymi na gtebokosci

okoto 3-3,5 m.

e Piaski i zwiry rzeczne - budujg wyzsze tarasy Jabtonki oraz wypetniaja dno doliny
plejstoceniskiej. Dominujg piaski drobne i $rednie, miejscami pylaste, z podrzednym
udziatem zwiréw. Migzszos$¢ tych osadéw wynosi przewaznie ponad 4,5 m, natomiast

w niektdrych fragmentach doliny plejstocenskiej nie przekracza 2 m.

Utwory holocenskie wystepujg przede wszystkim w dnach dolin rzecznych i denudacyjnych oraz
w zagtebieniach bezodptywowych. Osady rzeczne, rzeczno-bagienne i bagienne buduja tereny
zalewowe Jabtonki i jej doptywdéw oraz wypetniajg lokalne obnizenia. S3 to gléwnie namuty
pylaste, pyty, piaski pylaste z domieszka humusu, piaski drobne, a miejscami zwiry z otoczakami
i przewarstwienia torfu. Miazszo$¢ holocenskich osadéw rzecznych jest zmienna i wykazuje

tendencje do zwiekszania sie ku pdinocy, gdzie przekracza 4,5 m.

Wieksze ptaty torféw stwierdzono w péinocnym fragmencie doliny Jabtonki oraz na wschéd od
niej, w zaglebieniach bezodptywowych na peryferiach miasta. Torfy charakteryzuja sie
zréznicowanym stopniem roztozenia i zmienng migzszo$cia, wynoszacg przewaznie 2-3 m,
a lokalnie ponad 4,5 m. Dna mniejszych dolin wypetniajg natomiast piaski, mutki i zwiry rzeczno-
deluwialne, czesto z domieszka cze$ci organicznych. S3 to grunty luzne, malo spoiste

i nieskonsolidowane, o migzszos$ci od kilku centymetréw do okoto 2 m.

Na obszarze zwartej zabudowy miejskiej oraz w znacznej czesci doliny Jabtonki wystepuja
réwniez nasypy antropogeniczne o migzszosci przekraczajacej 2 m. Zbudowane sg przewaznie
z gruntoéw piaszczystych i gliniastych z domieszka czesci organicznych, gruzu ceglanego, kamieni

i ZzZwirow.
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2.3 Gleby

Na terenie miasta dominujg gleby antropogeniczne i naturalne, bedace pod silng presja
wynikajaca z funkcjonowania miasta. Wystepuja zasadniczo dwie grupy gleb: autogeniczne,
zwigzane z obszarami wysoczyzn morenowych i hydrogeniczne w dolinach rzecznych i innych
obnizeniach terenu. Odrebng kategorie stanowig gleby znieksztatcone, gleby inicjalne i substraty
sztuczne, pozbawione wiasciwie poziomoéw glebowych, ktédrych wystepowanie zwigzane jest

z degradacjg powierzchni ziemi.

Rodzaje gleb wystepujgce na terenie Miasta Zambrow sg determinowane przez rodzaj skat na
ktérych zostaly utworzone, oraz przez warunki glebotworcze wystepujace w poszczegdlnych

obszarach miasta. Na jego terenie mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje gleb:

e gleby bielicowe - gleby tworzace sie na réznego rodzaju piaskach, dochodzi w nich do
procesu wymywania niektérych zwigzkéw chemicznych tworzacych mineraty co
nazywane jest bielicowaniem;

e gleby brunatne - powstajace na glinach zwatowych oraz piaskach i piaskowcach;

e czarne ziemie - s3 to gleby powstajgce na utworach mineralnych bogatych w zwiazki
wapnia oraz materie organiczna, czesto powstaja w miejscach oddziatywania wod

gruntowych.
Na terenie Zambrowa dominuja gleby II1 i [V klasy bonitacyjne;j.

Gleby klasy III (Illa i IlIb) - gleby orne $rednio dobre. W pordwnaniu do gleb klasl i II, posiadajg
gorsze wlasciwosci fizyczne i1 chemiczne, wystepuja w mniej Kkorzystnych warunkach
fizjograficznych. Odznaczajg sie duzym wahaniem poziomu wody w zaleznosci od opaddéw

atmosferycznych. Na glebach tej klasy mozna juz zaobserwowac procesy ich degradacji.

Gleby klasy IV (IVa i IVb) - gleby orne $rednie. Plony roslin uprawianych na tych glebach s3
wyraznie nizsze niz na glebach klas wyzszych, nawet gdy utrzymywane sg one w dobrej kulturze
rolnej. S3 mato przewiewne, zimne, mato czynne biologicznie. Gleby te sg bardzo podatne na

wahania poziomu wéd gruntowych (zbyt podmokte lub przesuszone).
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2.4 Gospodarowanie wodami

Wody powierzchniowe

Obszar Miasta Zambrow potoZony jest w dorzeczu Narwi i odwadniany jest przez system ciekow
naturalnych oraz rowéw melioracyjnych odprowadzajacych wody do rzeki Jabtonki, bedacej

gtéwnym ciekiem przeptywajacym przez teren miasta.

Jabtonka w potudniowo-wschodniej cze$ci miasta ptynie w kierunku péinocnym, silnie
meandrujgc. Na tym odcinku jej koryto jest stosunkowo waskie (do okoto 2 m) i ptytko wciete
w teren zalewowy. W dalszym biegu, poza granicami miasta, rzeka zmienia kierunek na p6tnocno-
zachodni, a jej koryto jest gtebiej wciete w powierzchnie tarasu zalewowego. Do wazniejszych
ciekéw na obszarze miasta nalezg rzeka Pratnik - lewy dopltyw Jabtonki oraz bezimienny prawy

doptyw uchodzacy do Jabtonki w potudniowo-wschodniej czesci miasta.
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Rysunek 3. Wody powierzchniowe i cieki na terenie Zambrowa (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Obszar Zambrowa znajduje sie w granicach Jednolitej Czesci Wo6d Powierzchniowych (JCWP)

RW200010263419 ,Gac¢ do Jabtonki”.

W ponizszej tabeli przedstawiono jakos¢ wdd powierzchniowych na terenie miasta.

Tabela 1. Ocena stanu JCWP zlokalizowanej na terenie Miasta Zambréw

Kod JCWP
Stan/potencjal ekologiczny
Stan chemiczny
Stan ogélny
Gléwne zrédio presji troficznych

Glowne zrodlo

Gac do Jabtonki
RW200010263419
umiarkowany stan ekologiczny
stan chemiczny ponizej dobrego
zty stan wod

nawozenie i depozycja oraz odptyw miejski (wody opadowe)

prostowanie Koryta - rzeki gtéwne, - rzeki pozostate,

budowle pietrzace - rzeki pozostate, budowle regulacyjne
(opaski brzegowe, ostrogi, tamy podtuzne) - rzeki gtéwne
rozproszone - rozwoj obszaréw zurbanizowanych: transport,
turystyka, odptyw miejski; rozproszone - rolnictwo,
le$nictwo; nieznane (substancje zakazane)

presji hydromorfologicznych

Gléwne zrodlo
presji chemicznych

Ocena ryzyka nieosiagniecia celu

P . Zagrozona
srodowiskowego &

Zrédto: http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-powierzchniowe

Analiza stanu Jednolitej Czesci Woéd Powierzchniowych ,Gaé¢ do Jabtonki” wskazuje na
niezadowalajacy stan jakos$ci wdd. Stan ekologiczny oceniono jako umiarkowany, natomiast stan

chemiczny okreslono jako ponizej dobrego, co skutkuje oceng ogdlng JCWP jako ztego stanu wad.

Na pogorszenie jakosci wéd wplywaja przede wszystkim presje troficzne, zwigzane
z nawozeniem, depozycja zanieczyszczen oraz odptywem miejskich woéd opadowych. Istotne
znaczenie maja rowniez przeksztatcenia hydromorfologiczne, w tym regulacja i przeksztatcanie
koryt rzecznych, zabudowa brzegéw oraz ingerencje w naturalny przebieg ciekéw. Dodatkowym
zrodtem presji sg zanieczyszczenia rozproszone zwigzane z dziatalnoscig rolniczg, transportem,
turystyka, leSnictwem oraz terenami zurbanizowanymi. JCWP ,Ga¢ do Jabtonki” zostata wskazana
jako zagrozona ryzykiem nieosiggniecia celow srodowiskowych, co wskazuje na koniecznos¢

podejmowania dziatan ograniczajacych doptyw zanieczyszczenn oraz poprawiajacych stan

ekosystemo6w wodnych.

Zagrozenie powodziowe

Zgodnie z mapa zagrozenia powodziowego Hydroportalu ISOK, teren Zambrowa nie jest

zagrozony powodziami.
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Rysunek 4. Miasto Zambroéw na tle obszaréw zagrozenia powodziowego
(Zrédto: Hydroportal ISOK)
Podtopienia
Na terenie miasta wystepuja obszary zagrozone podtopieniami. Ponizsza mapa przedstawia
zasieg zastoisk wodnych o gtebokosci od 20 do ponad 100 cm. Jest to wizualizacja miejsc,
w ktérych woda gromadzi sie najintensywniej podczas ulew, stwarzajac realne zagrozenie

podtopieniami.
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Rysunek 5. Zastoiska wodne (Zrédto: opracowanie wtasne)

Najwieksze koncentracje obszaréw zagrozonych wystepowaniem zastoisk widoczne s3g
w dolinach ciekéw wodnych, obnizeniach terenowych oraz miejscach o ograniczonych

mozliwo$ciach naturalnego odptywu wéd. Szczegdlnie widoczne skupiska zastoisk wystepuja:

— w dolinie rzeki Jabtonki oraz jej lokalnych doptywéw, gdzie naturalne obnizenia terenu

sprzyjaja zatrzymywaniu wéd,
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— w péinocno-wschodniej czesci miasta, w rejonach terenéw podmoktych i obnizen
bezodptywowych,

— lokalnie w potudniowej i zachodniej czeSci miasta, w obszarach rolniczych oraz
niezabudowanych,

— w sgsiedztwie terendw zurbanizowanych, gdzie uszczelnienie powierzchni ogranicza

infiltracje i zwieksza odptyw powierzchniowy.

Najwieksza gtebokos¢ osiggaja zastoiska oznaczone w legendzie jako powyzej 100 cm, ktére
wystepuja przede wszystkim w dolinach ciekéw oraz wiekszych obnizeniach terenowych. Obszary
o mniejszych glebokosciach (20-50 cm) s3 bardziej rozproszone i obejmujg liczne lokalne

zagtebienia terenu.

Wody podziemne

Obszar miasta Zambrow znajduje sie w cato$ci w zasiegu Jednolitej Czesci Wod Podziemnych
(JCWPd) nr 51 o powierzchni 3212,87 kmz2. Jednolita Cze$¢ Wod Podziemnych nr 51 lezy w obrebie

regionu Narwi, Srodkowej Wisty.

Tabela 2. Charakterystyka JCWPd zlokalizowanej na terenie Miasta Zambréw

Numer JCWPd GW200051
Powierzchnia [km?] 3212,87
Obszar dorzecza Wisty
Region wodny Narwi, Srodkowej Wisty
Stan chemiczny dobry
Stan iloSciowy dobry
Stan JCWPd dobry

Zidentyfikowane presje znaczace.
Wynik analizy znaczacych
oddziatlywan - JCWPd

Ocena ryzyka nieosiagniecia celu

brak zidentyfikowanej presji powodujacej
zagrozenie dla stanu JCWPd

p . niezagrozona
sSrodowiskowego &
Jcw przeznaczone do poboru wody
na potrzeby zaopatrzenia ludnosci tak
w wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi
Cel sSrodowiskowy: stan chemiczny dobry stan chemiczny
Cel Srodowiskowy: stan ilo$ciowy dobry stan ilo$ciowy

Zrédto: http://karty.apgw.gov.pl:4200/jcw-podziemne

Analiza stanu Jednolitej Cze$ci Wéd Podziemnych nr GW200051 wskazuje na dobry stan zaré6wno

chemiczny, jak i ilosciowy zasobéw wodnych. W ramach oceny nie stwierdzono istotnych presji
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mogacych powodowal zagrozenie dla stanu woéd podziemnych. Jednostka zostata
zakwalifikowana jako niezagrozona ryzykiem nieosiggniecia celow S$rodowiskowych,
a wyznaczone cele Srodowiskowe obejmujg utrzymanie dobrego stanu chemicznego i ilo§ciowego.
JCWPd GW200051 jest wykorzystywana do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia, co podkresla znaczenie ochrony jej zasobéw oraz zachowania

odpowiedniej jako$ci wod podziemnych.

Zgodnie z danymi Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego

obszar Zambrowa lezy poza obrebem Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych.

2.5 Zasoby przyrodniczo-krajobrazowe
Na terenie Miasta Zambroéw nie wystepuja formy ochrony przyrody wymienione w ustawie z dnia

16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

Lasy w granicach administracyjnych Miasta Zambrow zajmuja 18,44 ha, co odpowiada lesistosci
na poziomie okoto 1%. Wystepuja w postaci niewielkich, silnie rozproszonych kompleksow,
z ktérych wiekszos¢ zlokalizowana jest w dolinie rzeki Pratnik. Sa to gtéwnie lasy na siedliskach
wilgotnych typu olsowego, z dominacjg olszy. W poéinocnej cze$ci miasta wystepuja réwniez
niewielkie kompleksy boréw mieszanych, ktérych wiek nie przekracza 40 lat. Ze wzgledu na
niewielkg powierzchnie lasy nie majg istotnego znaczenia rekreacyjnego, jednak petnia wazne
funkcje wodo- i glebochronne, krajobrazowe oraz klimatyczne, wptywajac m.in. na lokalne
warunki termiczne i retencje wody. Lasy Skarbu Panstwa znajdujace sie na terenie miasta
pozostajg w zarzadzie Nadlesnictwa Lomza, natomiast nadzo6r nad lasami prywatnymi sprawuje

Starostwo Powiatowe w Zambrowie.

Istotnym elementem lokalnej struktury przyrodniczej jest rowniez zielen miejska, obejmujaca
parki, ogrody dziatkowe, tereny sportowe i cmentarze, a takze zielenn osiedlowg, przyuliczng
i towarzyszaca zabudowie. Petni ona wazne funkcje klimatyczne, zdrowotne, rekreacyjne,
krajobrazowe i ochronne, przyczyniajac sie do poprawy warunkéw zycia mieszkancéw oraz
zwiekszania odpornosci miasta na skutki zmian klimatu. Zgodnie z danymi GUS, w 2025 tereny

zieleni na terenie miasta przedstawiaty sie nastepujaco:

parki spacerowo-wypoczynkowe: 6,6 ha;

— zielence: 3,6 ha;

zielen uliczna: 4,49 ha;

cmentarze: 11,8 ha.
Wsrdd terendw zieleni wystepujacych na terenie miasta nalezy wyr6znic:
— park przy ul. Pitsudskiego,
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— skwer przy Placu Sikorskiego,
— skwer przy ul. Sadowe;j,

— skwer przy pomniku Zubra,

—  skwer przy kosciele Sw. Tréjcy,
— Ksiezy Lasek,

— tereny zielone przy Alei Wojska Polskiego.

2.6 Gospodarka wodno-sciekowa

Miasto Zambréw zaopatrywane jest w wode wylacznie z czwartorzedowych poziomow
wodonos$nych. Na jego obszarze wystepuja dwa gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne,
charakteryzujace sie wysoka wydajnos$cia. Pierwszy poziom wystepuje w utworach piaszczystych
na gtebokosci okoto 30-70 m p.p.t. (lokalnie 16-25 m p.p.t. w rejonie ujecia miejskiego przy
ul. Grabowskiej) i stanowi podstawowe Zrédto zaopatrzenia miasta w wode. Drugi poziom zalega
gtebiej, na gtebokosci okoto 98-116 m p.p.t.. Wody obu pozioméw wymagaja uzdatniania ze

wzgledu na podwyZszong twardo$¢ oraz zawartos¢ Zelaza i manganu.

Zasoby wéd podziemnych sg wystarczajace i nie ograniczajg rozwoju miasta. Wiekszos$¢ obszaru
Zambrowa charakteryzuje sie wysoka potencjalng wydajnoscig studni wierconych (powyzej 70
m3/h), co zapewnia stabilne zaopatrzenie w wode. W kontekscie zmian klimatu istotne znaczenie
ma ochrona zasobéw wodnych oraz racjonalne gospodarowanie woda, szczeg6lnie w okresach

suszy.

System zaopatrzenia w wode mieszkancéw miasta i podmiotéw gospodarczych opiera sie na
szesciu studniach gtebinowych usytuowanych w poblizu stacji uzdatniania wody na terenie
miasta. Pie¢ z nich zlokalizowanych jest bezposrednio na terenach wykorzystywanych rolniczo,

a jedna na terenie stacji uzdatniania.

Zgodnie z danymi GUS, dtugos¢ sieci wodociggowej na terenie miasta w 2025 roku wynosita 66,4
km i byta o 7,4 km dtuzsza niz w 2020 roku. Liczba budynkéw podtgczonych do sieci z roku na rok
jest coraz wieksza — 1 541 w roku 2025. Na przestrzeni ostatnich kilku lat zauwaza sie spadek
ludnosci korzystajacej z sieci wodociggowej. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke

sieci wodociagowej na terenie Zambrowa.
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Tabela 3. Charakterystyka sieci wodociggowej na terenie Miasta Zambréw w latach 2020-2025

2020 2021 2022 2023 2024 2025
diugoS¢ eksploatowanej 59,0 60,6 61,0 61,5 62,3 66,4
sieci wodociggowej [km]
przytacza prowadzace do
budynkéw mieszkalnych

1467 1496 1510 1523 1532 1541

i zbiorowego
zamieszkania [szt.]

woda dostarczona
gospodarstwom 654,0 645,3 631,3 625,4 633,8 613,2
domowym [dam?3]

ludnos¢ korzystajaca z 21055 20 852 20 674 20522 20 347 bd
sieci wodociagowej [0s.]

korzystajacy z instalacji
w % ogétu ludnosci [%] o 98,4 98,4 98,4 98,4 bd

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS
Zgodnie z danymi GUS dtugo$c¢ sieci kanalizacyjnej na terenie miasta w 2025 roku wynosita
65 km. Na przestrzeni ostatnich 5 lat dtugos$¢ ta wzrosta o 3,8 km. Z sieci kanalizacyjnej korzystato
19 386 o0s06b, a liczba budynkéw podtaczonych do sieci z roku na rok jest coraz wieksza - 1 389
w 2025 roku. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke sieci kanalizacyjnej na terenie

miasta.

Tabela 4. Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Zambréw w latach 2020-2025

2020 2021 2022 2023 2024 2025
diugosC czynnej sieci 61,2 62,6 63,6 64,2 65,0 65,0
kanalizacyjnej [km] ’ ’ ’ ’ ’ ’
przytacza prowadzace
do budynkéw
mieszkalnych 1336 1352 1367 1378 1384 1389
i zbiorowego
zamieszkania [szt.]
Scieki oczyszczane 726,0 731,0 712,0 697,0 708,0 703,0
odprowadzone [dam?3]
ludnos¢korzystajacaz (55 19 850 19 689 19551 19 386 bd
sieci kanalizacyjnej [o0s.]
korzystajacy z instalacji 936 937 937 938 938 bd

w % ogétu ludnosci
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS
Miejska oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Nagorki Jabton na terenie
gminy wiejskiej Zambrow. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna pracujgca w oparciu
o0 metode osadu czynnego z podwyzszonym usuwaniem nadmiaru zwigzkéw azotu (N) i fosforu
(P). W latach 2003-2004 zostata przeprowadzona rozbudowa i modernizacja oczyszczalni

$ciekéw. Zastosowano system zblizony uktadem komor i sposobem recyrkulacji osadéw do

22



MIE]JSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

systemu UCT (University Cape Town). Jest to system powszechnie stosowany do
wysokoefektywnego oczyszczania $ciekéw komunalnych. Oczyszczalnia zostala wyposazona
W nowoczesny system pomiaréw i automatycznego sterowania. Scieki oczyszczone

odprowadzane s3 do zlewni rzeki Narwi (Zrodto: https://zciw.com/oczyszczalnia-sciekow/).

2.7 Infrastruktura techniczna

Siec¢ cieptownicza

Potrzeby cieplne mieszkancow Miasta Zambrow zaspokajane s3 poprzez ciepto sieciowe
dostarczane przez Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o.0. (ZCiW Sp. z 0.0.) oraz

indywidualne i lokalne Zr6dta ciepta.

Lokalne kottownie zaopatruja przede wszystkim budynki uzytecznosci publicznej, obiekty
ustugowe i przemystowe. Wykorzystywane sg w nich kotly zasilane gtéwnie weglem, olejem
opatowym oraz gazem sieciowym. Budynki jednorodzinne w wiekszosci korzystaja

z indywidualnych Zrédet ogrzewania, gdzie dominujacymi paliwami pozostajg wegiel i drewno.

Miejska sie¢ cieptownicza, ktdrej operatorem jest ZCiW Sp. z o.0., zasilana jest z Cieptowni
Miejskiej zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ulic Wyszynskiego i 71. Putku Piechoty. System
obejmuje sie¢ wysokosprawng wykonang gtéwnie w technologii rur preizolowanych (okoto 95%
dtugosci sieci) oraz odcinki tradycyjne w technologii kanatowej. Sie¢ ma uktad rozgatezny

i liniowy, obejmujgc rowniez obszar Osiedla Wschod.

Sie¢ gazownicza

Zasilanie miasta gazem odbywa sie poprzez odgatezienie gazociggu wysokiego ci$nienia
w kierunku Lomzy o srednicy 200 mm i cisSnieniu 6,4 MPa, za posrednictwem stacji redukcyjno-
pomiarowej I stopnia o wydajnosci 3 200 m3/h, uruchomionej w 1994 r. Gazyfikacja miasta

rozpoczeta sie w 1996 r.

Operatorem infrastruktury gazowej na terenie Zambrowa jest Polska Spoétka Gazownictwa
Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Biatymstoku, ktéra zapewnia dostawy gazu na potrzeby
gospodarstw domowych, ustug, handlu oraz ogrzewania. Zgodnie z Mapga Systemu Dystrybucji
PSG Sp. z 0.0. stopien gazyfikacji miasta dotyczacy gospodarstw domowych wynosi 11,01%.

Sie¢ gazowa w mieScie funkcjonuje w uktadzie pierscieniowym, co zwieksza bezpieczenstwo
dostaw w przypadku awarii poszczegdlnych odcinkéw sieci. Istniejacy system gazowniczy posiada
wystarczajace mozliwosci zabezpieczenia obecnych i przysztych potrzeb odbiorcéw. Siec
wykonana jest w catosci z rur polietylenowych i znajduje sie w dobrym stanie technicznym,

zapewniajac bezpieczng eksploatacje zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami.
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SieC elektroenergetyczna

Operatorem sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Zambrdéw jest PGE Dystrybucja S.A.

Oddziat Biatystok.

Zasilanie miasta odbywa sie z Gtéwnego Punktu Zasilania (GPZ) Zambréw 110/15 kV, ktory
przytaczony jest do linii wysokiego napiecia 110 kV relacji tLomza-Zambréw-Wysokie
Mazowieckie. Stacja wyposazona jest w dwa transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy.
Aktualne obcigzenie GPZ wynosi okoto 10-14 MW, a istniejgca moc transformatoréw zapewnia

pokrycie obecnego zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczna.
Infrastruktura elektroenergetyczna Miasta Zambréw obejmuje:

e linie napowietrzne 110 kV - 5,42 km,

e linie kablowe i napowietrzne SN 15 kV - 69,59 km,
e linie kablowe i napowietrzne nN - 127,14 km,

e przylaczanN 0,4 kV - 42,80 km,

e stacje transformatorowe SN/nN - 87 szt,,

e oprawy oSwietlenia ulicznego - 447 szt.

Sie¢ transportowa

Miasto jest korzystnie potozone pod wzgledem komunikacyjnym. Przez jego teren przebiega kilka

waznych traktow:

e droga ekspresowa S8 relacji Ktodzko - Kobierzyce - A8 (Wroctaw) - Sieradz - A1l (L6dz) -
Al (Piotrkéw Trybunalski) - Rawa Mazowiecka - Warszawa - Ostréw Mazowiecka -
Zambréw - S19 (Choroszcz),

e droga krajowa nr 63 relacji granica panstwa - Wegorzewo - Gizycko - L.omza — Zambréw
- Ceranow - Sokotow Podlaski - Siedlce - Radzyn Podlaski - Stawatycze - granica panstwa,

e droga krajowa nr 66 relacji Zambrow - Wysokie Mazowieckie - Bransk - Bielsk Podlaski

- Kleszczele - Czeremcha - Potowce - granica panstwa.

Ponizsza mapa prezentuje uktad drogowy Zambrowa.
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Rysunek 6. Uktad drogowy Zambrowa (Zrédto: opracowanie wtasne)

2.8 Sytuacja demograficzna

Zgodnie z danymi prezentowanymi przez Bank Danych Lokalnych GUS w 2025 roku Miasto
Zambréw zamieszkiwato 20 503 mieszkancéw, w tym 10 667 kobiet i 9 836 meZczyzn. Liczba
mieszkancéw miasta od 2010 r. caty czas sukcesywnie spada. Ponizszy rysunek przedstawia liczbe

ludnos$ci Zambrowa w latach 2010-2025.
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Rysunek 7. Liczba mieszkaricow Zambrowa w latach 2010-2025 (zrédto: dane GUS)

Z powyzszego wykresu wynika, ze liczba mieszkaficow miasta na przestrzeni lat 2010-2025
spadta o 2 369 oséb. Prognozuje sie dalszy spadek liczby ludno$ci na terenie Zambrowa, co
przedstawiono na rysunku ponizej.
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Rysunek 8. Prognoza liczby mieszkaricow Zambrowa do 2040 roku (Zrédto: opracowanie wiasne)

Analizujac liczbe mieszkancéow Miasta Zambréw w podziale na wiek, mozna zauwazy¢, Ze na
terenie miasta obserwuje sie ogdlnokrajowy trend starzenia sie spoteczenstwa. Sukcesywnie
ubywa os6b w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym przy jednoczesnym wzroscie liczby
0os6b w wieku poprodukcyjnym. Podziat mieszkanicow miasta wedtug ekonomicznych grup

wiekowych przedstawia rysunek ponize;.

26



Iy

Gestos¢
zaludnienia

MIE]JSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

16 000
14 000
12 000
10 000

8 000

6 000
4000 e -® ® —

— e C——=——=C—————0——

2000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

==@==|iczba ludnosci w wieku przedprodukcyjnym ==@==|iczba ludnosci w wieku produkcyjnym

liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym

Rysunek 9. Liczba 0séb w wieku przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym na terenie Miasta Zambréw
w latach 2010-2025 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Gesto$¢ zaludnienia to wskaznik pokazujacy wielkos¢ osadnictwa ludnos$ci na okreslonej
powierzchni terenu. Najczesciej ustala sie go w postaci liczby os6b zamieszkujgcych dang gmine
w przeliczeniu na kilometr kwadratowy. W latach 2010-2025 na terenie Miasta Zambrow
obserwowany byt systematyczny spadek gestosci zaludnienia. W 2010 r. warto$¢ tego wskaznika
wynosita 1202,5 os./km*, natomiast w 2025 r. zmniejszyta sie do 1078,0 os./km?. Oznacza to
spadek o okoto 124,5 os./km?, czyli ponad 10% w analizowanym okresie. Zmniejszajgca sie liczba
mieszkancéw wplywa na strukture funkcjonalng miasta, zapotrzebowanie na infrastrukture oraz
planowanie ustug publicznych. Jednoczesnie relatywnie wysoka gestos$¢ zaludnienia, wynikajgca
z miejskiego charakteru Zambrowa, powoduje wiekszg koncentracje zabudowy i powierzchni

uszczelnionych, co moze zwieksza¢ podatno$¢ miasta na skutki zmian klimatu.

Tabela 5. Gestos¢ zaludnienia na terenie Miasta Zambréw w latach 2010-2025

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

[os./km?2]
1202,5
1196,3
1190,5
1180,4
1170,5
1167,5
1167,0
1165,8
1165,4
1157,6
11251
1114,0
1104,3
1096,1
1 086,6

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

27

2025

1078,0



MIE]JSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

2.9 Gospodarka

Lacznie w 2025 r. na terenie Zambrowa odnotowano 2 149 aktywnych podmiotéw gospodarczych,
ktérych strukture wedtug sekcji PKD przedstawiono w tab. 6. Liczba aktywnych podmiotow
gospodarczych na terenie miasta na przestrzeni lat 2010-2025 miala tendencje wzrostows,

co ukazuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 10. Liczba podmiotow gospodarczych na terenie Miasta Zambréw w latach 2010-2025 (Zrédto: dane GUS)

Z powyzszego wykresu wynika, ze liczba podmiotéw gospodarczych miasta na przestrzeni lat

2010-2025 wzrosta o 149.

Struktura gospodarcza Zambrowa wskazuje, Ze miasto peini funkcje lokalnego centrum
ustugowo-handlowego i przemystowego dla obszaru powiatu. Gospodarka miasta opiera sie
przede wszystkim na dziatalnosci sektora prywatnego, szczegdlnie w obszarach handly,

budownictwa, ustug specjalistycznych oraz przetworstwa przemystowego.

Tabela 6. Osoby fizyczne prowadzqce dziatalnos¢ gospodarczq wg sekcji PKD 2007 na terenie Miasta Zambréw

w 2025 roku
Sekcja Nazwa Liczba
wg PKD podmiotéw
A Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 29
B Goérnictwo i wydobywanie 2
C Przetworstwo przemystowe 165
D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng, goraca 1
wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
E Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ 4
zwigzana z rekultywacjg
F Budownictwo 384
G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac 464
motocykle
H Transport i gospodarka magazynowa 143
I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowanie i ustugami gastronomicznymi 48
J Informacja i komunikacja 61
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Sekcja Nazwa Liczba
wg PKD podmiotéw
K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 68
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 81
M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 184
N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca 52
0 Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia 12
spoteczne
P Edukacja 62
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 178
R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 31
Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i gospodarstwa domowe zatrudniajgce
S, T,U pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujace wyroby i §wiadczace 173

ustugi na wtasne potrzeby
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Jak wynika z powyZszej tabeli dominujaca gatezig gospodarki miasta jest sekcja G (handel
hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac motocykle) - 464 podmioty,
F (budownictwo) - 384 podmioty oraz M (dzialalnos¢ profesjonalna, naukowa
i techniczna) - 184 podmioty. Istotna liczba podmiotéw gospodarczych znajduje sie réwniez
w sekcji Q (opieka zdrowotna i pomoc spoteczna) - 178 podmiotéw, S,T,U (pozostata dziatalnos¢
ustugowa i gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa domowe
produkujace wyroby i $Swiadczace ustugi na wilasne potrzeby) - 173 podmioty oraz

C (przetworstwo przemystowe) — 165 podmiotéw.

Cho¢ rosnie ogélna liczba podmiotéw gospodarczych dziatajacych na terenie Miasta Zambrow,
to istotna jest jednak ich struktura. Jak pokazujg dane zamieszczone w ponizszej tabeli, ro$nie
liczba podmiotéw najmniejszych, zatrudniajagcych do 9 os6b. Liczba podmiotéw matych
(zatrudniajgcych 10-49 o0s6b) ma tendencje spadkowa. Liczba podmiotéw Srednich
(zatrudniajacych 52-249 oséb) utrzymuje sie na statym poziomie z liczbg 17 przedsiebiorstw.

Na terenie miasta dziataja rowniez dwa duze podmioty zatrudniajgce od 250 do 999 oséb.

Tabela 7. Struktura przedsiebiorstw dziatajqcych na terenie Miasta Zambréw wg. liczby zatrudnionych w latach

2020-2025
P{:&‘;’;‘:Ntfe‘l"l’{eoil‘:‘;g 2020 2021 2022 2023 2024 2025
0-9 2012 2021 2029 2034 2 054 2 086
10-49 46 47 47 44 44 44
50-249 17 17 17 17 17 17
250-999 2 2 2 2 2 2
1000 i wiecej 0 0 0 0 0

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu istotna jest przewaga mikroprzedsiebiorstw,

stanowiacych okoto 97% podmiotow gospodarczych miasta, przy postepujacym rozdrobnieniu
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struktury (wzrost liczby podmiotéw najmniejszych i spadek liczby matych). Podmioty te
dysponuja ograniczonymi zasobami finansowymi, kadrowymi i technicznymi, co obniza ich
zdolnos$¢ do samodzielnego wdrazania dziatan zwiekszajacych odpornosé (m.in. zabezpieczen
przed podtopieniami, ochrony pracownikéw przed upatami, retencji i efektywnosci
energetycznej) oraz wydtuza odbudowe po zdarzeniach ekstremalnych. Zwieksza to wrazliwos¢
lokalnej gospodarki na fale upatéw, opady nawalne i podtopienia. Jednocze$nie koncentracja
zatrudnienia w nielicznych duzych podmiotach oznacza zaleznos¢ czesci rynku pracy od ich

ciagtosci dziatania.

2.10 Jakosc¢ powietrza atmosferycznego

Stan jako$ci powietrza na terenie Zambrowa zanalizowano na podstawie danych publikowanych
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bialymstoku, w ramach monitoringu
powietrza oraz ,Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim, raport wojewddzki

zarok 2025".
Wojewddztwo podlaskie podzielono na 2 strefy ochrony powietrza:

¢ aglomeracja biatostocka - kod strefy PL2001,
o strefa podlaska - kod strefy PL2002.

Miasto Zambroéw nalezy do podlaskiej strefy ochrony powietrza.

W wyniku klasyfikacji, w zalezno$ci od analizy stezenn w danej strefie mozna wydzieli¢ nastepujgce

klasy stref:

o klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomow
dopuszczalnych i poziom6éw docelowych,

o klasa B - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczajg pozioméw dopuszczalnych powiekszonych o margines tolerancji,

e Klasa C - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy margines tolerancji nie jest
okreslony - poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe,

e orazdla ozonu:

v Kklasa D1 - stezenia ozonu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego,

v Kklasa D2 - stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego.
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Tabela 8. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych pod kqtem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla poszczego6lnych zanieczyszczen

Kod strefy l:?:::;‘
SOz | NOz2 | CéHe | O3 | PM10 | CO | PM2,5 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P
PL2002 strefa A A A | A A A A1Z A A A A C
podlaska

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim, raport wojewddzki za rok 2025

1) Dla ozonu - poziom celu dlugoterminowego, strefa uzyskata klase D2,

2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 - poziom dopuszczalny I faza, strefa uzyskata klase A

Zgodnie z danymi pochodzgcymi z Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim
w strefie podlaskiej doszto do przekroczen dopuszczalnego poziomu B(a)P - czyli zwigzku
chemicznego, ktéry powstaje gtbwnie w czasie spalania paliw statych w indywidualnych Zrédtach
ciepta, przekraczaja dopuszczalne normy. Na ponizszym rysunku przedstawiono mape stezen

B(a)P na terenie Miasta Zambrow.
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Rysunek 11. Przekroczenia poziomu B(a)P - srednia roczna na terenie Zambrowa (Zrédto: opracowanie wtasne)

Zgodnie z ,Roczna oceng jakosci powietrza w wojewoddztwie podlaskim - raport wojewdédzki za
rok 2025” na terenie Zambrowa stwierdzono przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego dla

ozonu zaréwno w celu ochrony zdrowia ludzi jak i ochrony roslin.
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2.11 Struktura funkcjonalno-przestrzenna

Struktura zagospodarowania przestrzennego Miasta Zambréw wskazuje na dominacje terenéw
o funkcji rolniczej, mieszkaniowej oraz przemystowo-ustugowej. Miasto charakteryzuje sie
zwartym uktadem zabudowy skoncentrowanym w centralnej czesci obszaru administracyjnego,

otoczonym rozleglymi terenami otwartymi, gtéwnie uzytkowanymi rolniczo.

Najwieksza powierzchnie w granicach miasta zajmuja grunty rolne, obejmujace przede wszystkim
pola uprawne zlokalizowane na obrzezach Zambrowa. Szczegdlnie rozlegte kompleksy terenéw
rolniczych wystepujg w potudniowej, wschodniej i zachodniej czes$ci miasta. Obszary te petnig
rowniez funkcje przestrzeni biologicznie czynnych, wplywajacych na lokalne warunki

klimatyczne oraz mozliwo$ci retencji wéd opadowych.

Zabudowa miejska koncentruje sie gtownie w centralnej czesci Zambrowa. Dominujgcym typem
zabudowy jest zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, ktéra wystepuje przede wszystkim na
obszarach otaczajgcych $rédmiescie oraz wzdluz gtéwnych ciggéw komunikacyjnych.
W centralnej czesci miasta wystepuja rowniez wieksze skupiska zabudowy mieszkaniowej

wielorodzinnej, charakterystycznej dla osiedli miejskich.

Istotnym elementem struktury przestrzennej sa tereny przemystowe i pozostate tereny
zabudowy, skoncentrowane gtéwnie w potudniowej czesSci miasta oraz w rejonach dobrze
skomunikowanych. Obszary te obejmuja zaktady produkcyjne, magazyny, sktady oraz obiekty
zwiazane z dziatalnoscig gospodarcza. Ich lokalizacja w poblizu gléwnych tras komunikacyjnych
sprzyja rozwojowi funkcji gospodarczych miasta. Tereny ustugowe i handlowe wystepuja gltéwnie
w centrum miasta oraz wzdtuz wazniejszych ulic, gdzie koncentruja sie obiekty obstugi
mieszkancéw, administracji, handlu i ustug. Uzupetnieniem struktury sa tereny zieleni, w tym

ogrody dziatkowe, cmentarze, zadrzewienia oraz tereny zieleni urzadzone;j.

Na obszarze miasta wystepuja réwniez cieki i zbiorniki wodne, w szczegdlnosci zwigzane z doling
rzeki Jabtonki, ktére wraz z terenami zieleni stanowig wazne elementy systemu przyrodniczego
Zambrowa. Pelia one funkcje ekologiczne oraz zwiekszaja potencjat adaptacyjny miasta poprzez

wspieranie retencji i tagodzenie skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych.
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Rysunek 12. Mapa zagospodarowania terenu Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Struktura przestrzenna Zambrowa charakteryzuje sie wyraznym podziatem funkcjonalnym:

e centrum miasta petni funkcje mieszkaniowe, ustugowe i administracyjne,
e potudniowa cze$¢ miasta skupia znaczng cze$¢ terendéw przemystowych i gospodarczych,
e obrzeza miasta zachowuja charakter otwarty, z dominacjg terenéw rolniczych

i przyrodniczych.

Z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu istotne znaczenie ma zachowanie réwnowagi
pomiedzy rozwojem zabudowy a ochrong terenow biologicznie czynnych. Duzy udziat terenéw
rolnych i otwartych stanowi potencjat dla zwiekszania retencji oraz ograniczania skutkéw suszy,
natomiast zwarte obszary zabudowane wymagaja dzialan zwigzanych z ograniczaniem
przegrzewania przestrzeni miejskiej, zwiekszaniem udzialu zieleni oraz rozwojem btekitno-

zielonej infrastruktury.
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3. EKspozycja miasta na zjawiska
meteorologiczne, hydrologiczne oraz ich
pochodne

Analiza dtugoterminowych danych klimatycznych i hydrologicznych, zestawiona z wynikami
projekcji klimatycznych, pozwala okresli¢ stopien narazenia miasta na skutki zmian klimatu na
podstawie wybranych wskaznikéw opisujacych przebieg i intensywnos¢ zjawisk klimatycznych.
Na tej podstawie mozliwe jest zidentyfikowanie obszaréw i sektoréw szczegdlnie podatnych na
oddziatywanie zmian klimatu, z uwzglednieniem specyfiki lokalnej, w tym warunkéw zycia
mieszkancéw, stanu i funkcjonowania infrastruktury miejskiej oraz uwarunkowan

przestrzennych miasta.

3.1 Analiza zagrozen meteorologicznych i hydrologicznych

Szczegbétowa analiza zagrozen meteorologicznych i hydrologicznych zostala przedstawiona
w zatgczniku nr 1. Niniejszy rozdziat ma charakter syntetyczny i prezentuje jedynie najwazniejsze
trendy zachodzacych zmian oraz kluczowe wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz.

Podstawe oceny stanowity dane historyczne obejmujace zasadniczo lata 1993-2025.

Zagrozenia termiczne

Dane obserwacyjne z lat 1993-2025 wskazuja na wyraZzny, wzrostowy przebieg Sredniej,
maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza, najsilniej zaznaczony w miesigcach zimowych
i letnich. W analizowanym wieloleciu odnotowano rosnaca liczbe dni goracych (z temperaturg
maksymalng = 25 °C) oraz dni upalnych (2 30 °C), a takze wzrost absolutnych temperatur
maksymalnych i liczby nocy tropikalnych (z temperaturg minimalng = 20 °C), ograniczajacych

nocne ochtodzenie.

Zjawiska termiczne - fale upatéw oraz towarzyszacy im efekt miejskiej wyspy ciepta - sg najsilniej
odczuwalne w zwartej, uszczelnionej zabudowie centralnej czesci miasta, o niskim udziale
powierzchni biologicznie czynne;j. Ich skutki dotykajg przede wszystkim grup wrazliwych: os6b
starszych, dzieci oraz oséb przewlekle chorych. Rownolegle obserwuje sie zanik zjawisk
zimowych - spadek liczby dni mroznych i bardzo mroZznych oraz skracanie okresu zalegania
pokrywy $nieznej, co ogranicza naturalng retencje $niegowg i sprzyja lepszemu przezimowaniu

patogenéw oraz szkodnikow.

Zagrozenia opadowe i ryzyko podtopien

Opady na obszarze Zambrowa charakteryzuja sie duza zmiennoscia miedzyroczng. Analiza

wielolecia wskazuje, ze przy zmiennej rocznej sumie opadoéw istotne znaczenie ma ich rozktad
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w czasie - opady coraz czesciej przyjmujg posta¢ Kkrotkotrwatych, intensywnych zdarzen,

generujacych najwiekszy i najbardziej skoncentrowany w czasie sptyw powierzchniowy.

Susza i deficyt wody

[stotnym zagrozeniem, wspoétwystepujacym z ryzykiem podtopien, jest susza. W wieloleciu 1993-
2025 najdtuzszy okres bezopadowy siegatl 30 dni, przy duzej zmienno$ci miedzyrocznej tego
wskaznika. Wydtuzajace sie okresy bezdeszczowe - w potgczeniu z wysokimi temperaturami,
wzrostem parowania oraz ograniczeniem retencji $niegowej - pogtebiaja deficyt wody, obnizaja

wilgotnos¢ gleb i poziom wdéd gruntowych oraz zwiekszajg obcigzenie zieleni miejskiej.

Zagrozenia wiatrowe

Rejestrowane wskazniki wiatrowe - $rednia i maksymalna predko$¢ wiatru oraz liczba dni
z porywami przekraczajagcymi 17 m/s - wskazujg na utrzymujgce sie zagrozenie zjawiskami
wiatrowymi, bez wyraznej tendencji kierunkowej w analizowanym wieloleciu. Silny wiatr
oddziatuje przede wszystkim na infrastrukture (zwtaszcza sieci napowietrzne) oraz drzewostan;
ma znaczenie posrednie dla gospodarki wodnej — m.in. przez uszkodzenia zieleni pelniacej
funkcje retencyjne i ostonowe. Zagrozenie to ma charakter drugorzedny wzgledem zagrozen

termicznych i opadowych.

Zagrozenia hydrologiczne

Charakterystyke hydrologiczng oparto na danych ze stacji Piatnica-bomza na Narwi,
wykorzystanych jako regionalne tto hydrologiczne — z uwagi na przynaleznos$¢ Zambrowa do tego
samego systemu rzecznego (Jabtonka — Ga¢ — Narew). Ze wzgledu na réznice wielkosci zlewni,
retencji i tempa reakcji na opady, wartosci tych nie nalezy przenosi¢ bezposrednio na rzeke
Jabtonke ani wykorzystywac¢ samodzielnie do okreslania lokalnego zagrozenia powodziowego

w miescie.

W ujeciu regionalnym przeptywy Narwi w wieloleciu 1990-2022 wyniosty srednio: przeptyw
$rednioroczny ok. 71,4 m3/s, przeplyw zwyczajny roczny ok. 56,6 m3/s, $redni roczny przeptyw
maksymalny ok. 90,4 m3/s oraz $redni roczny przeptyw minimalny ok. 54,4 m3/s. Zaden z tych
parametrow nie wykazuje jednoznacznego trendu kierunkowego, cechujg sie one natomiast duza
zmienno$cig miedzyroczng — maksima wszystkich wskaznikéw przypadty na wilgotny rok 2011
(przeplyw srednioroczny do 112,6 m?/s), a minima na suchy rok 2020 (przeptyw $rednioroczny
38,3 m?/s, przeptyw minimalny 31,2 m?3/s). Wzorzec ten, potwierdzajagcy naprzemienne
wystepowanie lat mokrych i suchych, oznacza konieczno$¢ budowania odpornosci miasta

jednocze$nie na nadmiar wody (wezbrania, podtopienia) i jej niedobor (nizowki, susza).
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Lokalne zagrozenie hydrologiczne wynika przede wszystkim z nizinnego, dolinnego charakteru
miasta: meandrujgca Jabtonka o niewielkim spadku, dolina o terenach historycznie zalewowych
i zabagnionych oraz ptytkie zaleganie wéd gruntowych sprzyjaja zaleganiu wod i podtopieniom

podczas opadéw nawalnych i roztopow.

Historyczne ostrzezenia meteorologiczne (RCB)

Analiza kompletu ostrzezen meteorologicznych RCB dla powiatu zambrowskiego potwierdza

narastanie zagrozen pogodowych:

e Liczba ostrzezen wykazuje systematyczny trend wzrostowy (przyrost rzedu ok. 7
ostrzezen rocznie). Rekordowy byt rok 2024 (175 ostrzezen, wobec 99 w 2019 r.).

e Najliczniejsza grupe stanowia zjawiska konwekcyjne — burze, burze z gradem i silne
deszcze z burzami (tgcznie 287 ostrzezen, 28% wszystkich), z lokalnie prognozowanymi
sumami opadu rzedu 40 mm oraz porywami wiatru towarzyszgcymi burzom siegajacymi
mediany ok. 75 km/h. To wtasnie te zjawiska sg gléwnym Zrédtem opadéw nawalnych
i podtopien.

e Sposrod wszystkich grup zjawisk ostrzezenia termiczne (upaly) narastajg najszybciej
(przyrost ok. 3 ostrzezenia rocznie) i s3 zarazem najdtuzsze (mediana czasu
obowiazywania 33 godziny).

e Zagrozenia koncentrujg sie w sezonie cieptym (maj-wrzesien - 45% ostrzezen),
z maksimum latem (burze, grad, upaty) oraz wtérnym maksimum zimowym (oblodzenie,

opady marznace, gesta mgta).

3.2 Scenariusze zmian klimatu

Szczegbétowa analiza scenariuszy zmian klimatu zostata przedstawiona w zatgczniku nr 1.

Prognozy zmian klimatu opracowywane s3 na podstawie symulacji klimatycznych
uwzgledniajacych rdézne scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego i emisji gazow
cieplarnianych, okreslane jako RCP. W analizach wykorzystuje sie zaréwno globalne, jak
i regionalne modele klimatyczne, ktére po odpowiednim przeskalowaniu pozwalajg okresli¢

przewidywane zmiany klimatu dla poszczeg6lnych obszaréw kraju.

Na potrzeby analizy dla powiatu zambrowskiego wykorzystano scenariusze zmian klimatu do
2070 r. opracowane przez 10S-PIB. Uwzgledniono przede wszystkim scenariusz umiarkowany
RCP 4.5 oraz bardziej niekorzystny scenariusz RCP 8.5, zaktadajacy wyzszy poziom emisji gazéw
cieplarnianych i silniejsze ocieplenie. Wyniki tych scenariuszy stanowia podstawe oceny

przysztych zagrozen klimatycznych oraz potrzeb adaptacyjnych miasta.
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Temperatura powietrza

Srednia roczna temperatura wykazuje wyrazny trend rosngcy w obu scenariuszach.
W wariancie RCP 4.5 wzrasta z 8,65 °C (2025-2034) do 9,45 °C (2061-2070), tj. o ok. 0,80 °C.
W wariancie RCP 8.5 wzrost jest wyraZniejszy — do ok. 10,15 °C, czyli o ok. 1,51 °C. Ocieplenie jest
najsilniejsze w miesigcach zimowych: najwiekszy wzrost Sredniomiesiecznej temperatury

prognozowany jest dla stycznia (w RCP 8.5 0 2,81 °C), a najmniejszy dla maja.

Srednia minimalna temperatura ro$nie z 4,56 °C do 5,46 °C w RCP 4.5 oraz do ok. 6,27 °C w RCP
8.5. Srednia maksymalna temperatura wzrasta z 12,71 °C do 13,41 °C (RCP 4.5) oraz do ok. 13,97
°C (RCP 8.5). Wzrost temperatury minimalnej - silniejszy niZ maksymalnej i najwyraZniejszy zimg

- potwierdza kierunek zmian w strone fagodniejszych zim.

Wskazniki termiczne - dni gorace, upalne i noce tropikalne

Ocieplenie przektada sie na istotny wzrost wskaznikoéw obcigzenia termicznego:

— dni gorace (Tmax = 25 °C): wzrost z ok. 37,97 do ok. 45,15 dnia w RCP 4.5 oraz jeszcze
wyrazniejszy w RCP 8.5 (do ok. 47,6 dnia),

— dni upalne (Tmax = 30 °C): wzrost z ok. 8,20-9,0 do ok. 12,82 dnia (RCP 4.5) oraz do ok.
12,5 dnia (RCP 8.5),

— noce tropikalne (Tmin 2 20 °C): wzrost z ok. 3,41 do ok. 4,9 (RCP 4.5) oraz do ok. 5,9 nocy
(RCP 8.5).

Zanik zjawisk zimowych

Prognozy potwierdzajg wyraZne ograniczenie zjawisk zimowych:

— dni mrozne (Tmax < 0 °C): spadek z ok. 34-35 do ok. 34,12 dnia (RCP 4.5) i dalej w RCP
8.5,

— dnibardzo mrozne (Tmax < -10 °C): spadek z ok. 17,68 do ok. 17,65 dnia (RCP 4.5) i silniej
w RCP 8.5,

— pokrywa $niezna — liczba dni z pokrywa maleje z 92 do 76 dni w RCP 4.5 (0 16 dni) oraz
z 93 do 64 dni w RCP 8.5 (0 ok. 29 dni). Grubo$¢ pokrywy $nieznej spada do ok. 1,2 cm
(RCP 4.5) i jeszcze nizej w RCP 8.5.

Ograniczenie retencji $niegowej poglebia ryzyko suszy wiosennej, a tagodniejsze zimy sprzyjaja

lepszemu przezimowaniu patogendw i szkodnikdw.
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Opady

Roczna suma opaddw zmienia sie rozbieznie w zaleznosci od scenariusza. W RCP 4.5 nieznacznie
maleje — z 712,42 mm (2025-2034) do ok. 708 mm (2061-2070). W RCP 8.5 ro$nie — z 703,15
mm do ok. 748 mm, tj. o ok. 45,09 mm. W obu scenariuszach utrzymuje sie przy tym duza

zmienno$¢ miedzyroczna.
Kluczowa dla oceny zagrozenia jest jednak zmiana struktury opaddéw:

— liczba dni z opadem = 1 mm nieznacznie maleje w RCP 4.5 (z 132,28 do ok. 130,42 dnia),
a w RCP 8.5 pozostaje zblizona,

— liczba dni z opadem = 10 mm wykazuje tendencje rosngcg w obu scenariuszach (RCP 4.5:
z 15,23 do ok. 16 dni; RCP 8.5: z 15,30 do ok. 17,2 dnia),

— liczba dni z opadem = 20 mm réwniez rosnie (RCP 4.5: z 3,23 do ok. 3,4 dnia; RCP 8.5:
z 3,03 do ok. 3,6 dnia).

Zestawienie tych tendencji — utrzymujaca sie lub malejaca liczba dni opadowych przy rosnacej
liczbie dni z opadem intensywnym — oznacza koncentracje opaddéw w Kkrotszych,

gwattowniejszych zdarzeniach.
Wiatr

Wskazniki wiatrowe nie wykazuja istotnych zmian w projekcjach. Srednia predko$¢ wiatru
pozostaje na zblizonym poziomie (ok. 2,9 m/s w obu scenariuszach), a udziat wiatréw silnych
i bardzo silnych jest niski i zmienia sie nieznacznie. Zagrozenie wiatrowe pozostaje zatem realne,

lecz - inaczej niz zjawiska termiczne i opadowe - nie wykazuje wyraznego trendu narastajgcego.

3.3 Glowne zagrozenia klimatyczne dla miasta

Analiza danych hydrologicznych oraz projekcji klimatycznych pozwolita na okreslenie stopnia
narazenia miasta na skutki zmian klimatu przy wykorzystaniu wskaznikéw opisujacych charakter
i intensywnos¢ zjawisk klimatycznych. W oparciu o dane historyczne oraz prognozy dotyczace
obszaru powiatu zambrowskiego zidentyfikowano czynniki, ktére moga w istotny sposéb
wptywa¢ na funkcjonowanie miasta, ze szczegélnym uwzglednieniem oddzialywania na

ekosystemy, mieszkanicow oraz elementy zagospodarowania i infrastruktury.

Ponizsza tabela przedstawia ocene ekspozycji Miasta Zambréw na poszczegdlne czynniki
klimatyczne, opracowang na podstawie danych historycznych (1993-2025) oraz projekcji
klimatycznych (scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5) zawartych w Zalaczniku I. Trend zmian odnosi sie

do obserwacji z wielolecia, prognoza — do kierunku zmian wynikajacego ze scenariuszy do 2070
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r,, a stopien ekspozycji stanowi wypadkowa kierunku, tempa i intensywno$ci zjawiska oraz jego

znaczenia dla funkcjonowania miasta.

Tabela 9. Ekspozycja miasta na zagrozenia klimatyczne

. . . Trend zmian Prognoza zmian Stopien ekspozycji
Wskaznik / czynnik klimatyczny (1993-2025) (RCP) miasta
Srednia roczna temperatura 1 1
powietrza
Srednia roczna maksymalna N 1
temperatura powietrza
Srednia roczna minimalna 1 1
temperatura powietrza
Liczba dni goracych i upalnych T T _
Liczba nocy tropikalnych - T _
Liczba dni mroznych i bardzo . .
mroznych
Roczna suma opadu - T $redni
Opady intensywne (dni z 1 1
opadem 2101220 mm)
Susza / wydluzanie okresow
T T
bezopadowych
Okres zal’egafna _pokrywy . . ¢redni
$nieznej

Predkos¢ wiatru i zjawiska
wiatrowe
Zjawiska konwekcyjne (burze,
grad, deszcze nawalne)
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych historycznych i https://klimadaZ2.ios.gov.pl

T T

l
\:

Objasnienie symboli: T wzrost - | spadek - — brak wyraznego trendu / stabilizacja - T! tendencja
rozbiezna (zalezna od scenariusza).

Podsumowanie oceny ekspozycji:

— Wysoki stopien ekspozycji okreslono dla czynnikéw termicznych (wzrost temperatury
$redniej, maksymalnej i minimalnej, dni goracych i upalnych, nocy tropikalnych) oraz dla
zagrozen zwigzanych z gwaltownymi opadami - opaddéw intensywnych, zjawisk
konwekcyjnych (burze, grad, deszcze nawalne) i suszy. To one stanowia najwazniejsze
wyzwania adaptacyjne miasta.

— Sredni stopieni ekspozycji przypisano rocznej sumie opadu (o rozbieznej, zaleznej od
scenariusza prognozie i duzej zmiennosSci) oraz okresowi zalegania pokrywy $nieznej
(wyrazny spadek, istotny dla retencji $Sniegowej).

— Niski stopien ekspozycji odnotowano dla dni mroZnych i bardzo mroZnych, ktérych liczba

maleje wraz z ociepleniem oraz zjawiskom wiatrowym (bez wyraznego trendu).

4
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Jednym z kluczowych czynnikéw klimatycznych wptywajacych na funkcjonowanie Zambrowa jest
wzrost temperatury. Zarowno prognozy jak i obserwowane tendencje wskazujg na rosngca
$rednig roczng temperature powietrza, wzrost Sredniej rocznej temperatury maksymalnej jak
i minimalnej. Zwieksza sie liczba dni gorgcych, upalnych i nocy tropikalnych. Jednoczesnie
obserwuje sie i prognozuje spadek liczby dni mroZnych i bardzo mroZnych. W konsekwencji
wydtuza sie okres wegetacyjny, nasilajg sie fale upatow, zwieksza sie ryzyko wystepowania suszy
i pozarow. Dochodzi do zaburzenia w funkcjonowaniu ekosystemdw oraz wzrostu temperatury
wod powierzchniowych. Ro$nie koniecznos¢ wiekszego zuzycia wody i energii (np. klimatyzacje),
a u ludzi zwieksza sie ryzyko wystepowania probleméw zdrowotnych. Coraz wyzsze temperatury
wynikajgce ze zmian klimatu znaczaco potegujg zjawisko miejskiej wyspy ciepta (MWC).
Na terenie Zambrowa wystepuje zjawisko MWC - szerzej o tym problemie w zalgczniku nr 5.
Z kolei spadek liczby dni mroZznych i bardzo mroznych oraz skracajacy sie okres zalegania
pokrywy $nieznej powoduja zaburzenia w cyklach zyciowych roslin i zwierzat, a takze zagrozenia
dla rolnictwa. Dochodzi réwniez do zwiekszonego ryzyka suszy i braku wody (pokrywa $niezna
dziala jak izolator i magazyn wody). Struktura ostrzezenn RCB wedtug rodzaju zjawisk wskazuje,
ze druga co do liczebnosci grupa sa zjawiska zimowe zwigzane z oblodzeniem i gotoledzig,
obejmujace oblodzenie oraz opady marzngce. W analizowanym okresie stanowity one istotng
cze$¢ wszystkich ostrzezen, co oznacza, ze pomimo obserwowanego i prognozowanego
ograniczania znaczenia pokrywy S$nieznej zagrozenia zimowe nadal pozostaja waznym

elementem lokalnego ryzyka pogodowego.
Wyrdéznia sie nastepujace typy suszy:

o Susza atmosferyczna - wystepuje, kiedy mamy do czynienia z deficytem opadéw. Zwana
réwniez suszg meteorologiczna. Jest to pierwszy etap rozwoju zjawiska suszy. Pojawia sie
wowczas, gdy opady wystepuja ponizej sredniej wieloletniej lub jest ich catkowicie brak.

o Susza rolnicza - pojawia sie, gdy wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do zaspokojenia
potrzeb wodnych ro$lin i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie. Zwana réwniez
suszg glebowa. Jest bezposrednig konsekwencja wydtuzajacej sie suszy atmosferycznej.

o Susza hydrologiczna - przejawia sie dtugotrwatym obnizeniem ilosci wody w rzekach
i jeziorach. Dotyczy wod powierzchniowych. Wystepuje wtedy, kiedy przeptyw w rzekach
spada ponizej przeptywu $redniej wartosci wieloletnie;j.

o Susza hydrogeologiczna - susza definiowana jako dtugotrwate obnizenie zasobéw wdd
podziemnych. Zjawisko tego rodzaju suszy jest zwykle poprzedzone powyzszymi

rodzajami suszy. Wstepna faza objawia sie m.in. wysychaniem studni.
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Zgodnie z danymi ISOK Miasto Zambrow zagrozone jest wszystkimi typami suszy:

e Zagrozenie susza atmosferyczng - silnie zagrozone,
e Zagrozenie susza rolniczg - ekstremalnie zagrozone/silnie zagrozone,
e Zagrozenie suszg hydrologiczng - umiarkowanie zagrozone,

e Zagrozenie suszg hydrogeologiczng - stabo zagrozone.

Rysunek 13. Zagrozenie suszq atmosferyczng na terenie Miasta Zambréw (Zrddto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 14. Zagrozenie suszq rolniczq na terenie Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 15. Zagrozenie suszq hydrologiczng na terenie Miasta Zambroéw (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Rysunek 16. Zagrozenie suszq hydrogeologicznqg na terenie Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)

Laczne zagrozenie susza dla Miasta Zambroéw okreslane jest jako silnie i miejscami umiarkowanie

Zagrozone.
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Rysunek 17. Lgczne zagrozenie suszq na terenie Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)
W przypadku Zambrowa szczegélne znaczenie ma prognozowany wzrost czestotliwos$ci deszczy
nawalnych, czyli intensywnych opadéw wystepujacych w krotkim czasie. Tego typu opady moga
generowac szybki sptyw powierzchniowy, zwtaszcza na terenach uszczelnionych, przez co woda

nie infiltruje w dostatecznym stopniu w glab profilu glebowego i nie zasila lokalnych zasobéw
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wodnych. W warunkach wzrostu temperatury, zwiekszonego parowania, ograniczenia retencji
$nieznej oraz znacznego udziatu powierzchni nieprzepuszczalnych, opady moga nie

rekompensowac strat wilgoci w glebie i sSrodowisku miejskim.

Mniejsza liczba dni mroznych sprawia, Ze szkodniki roslin oraz patogeny (bakterie, wirusy) lepiej
zimuja, co prowadzi do ich wiekszej populacji wiosng. Gwattowne zjawiska pogodowe niosg ze
sobg szereg zagrozen. Intensywne opady deszczu, w tym ulewy i nawalne burze, moga prowadzi¢
do powodzi btyskawicznych i podtopien, co skutkuje zalewaniem ulic, budynkéw i piwnic,
przecigzeniem kanalizacji deszczowej, zniszczeniami infrastruktury komunalnej i drogowej oraz

zakléceniami w transporcie, a takze stratami w mieniu mieszkancow i przedsiebiorstw.

Miasto jest zagrozone podtopieniami ale nie jest zagrozone ryzykiem powodziowym. Mapa
zagrozenia powodziowego oraz mapa zastoisk wéd opadowych znajduje sie w podrozdziale 2.4

Gospodarowanie wodami.

4. Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu

Przez wrazliwos¢ na zmiany klimatu nalezy rozumie¢ stopien podatnosci miasta na niekorzystne
skutki zjawisk klimatycznych. Wielkos¢ tej podatnosci wynika przede wszystkim z cech samego
organizmu miejskiego oraz jego poszczegdlnych komponentéw, w tym uwarunkowan fizyczno-
przestrzennych i struktury ludnosciowej, ktdre co do zasady majg charakter wzglednie trwaty

i nie podlegaja tatwym przeksztatceniom.

Wrazliwo$¢ analizuje sie zawsze w odniesieniu do konkretnych zjawisk klimatycznych, a wiec jako
»wrazliwos¢ na” okreslony typ oddziatywania. Skutki tych zjawisk moga mie¢ charakter zar6wno
bezposredni, jak i posredni, wptywajac na funkcjonowanie miasta, jego mieszkancow,

infrastrukture oraz pozostate elementy systemu miejskiego.

Ocena wrazliwos$ci miasta na zmiany klimatu powinna umozliwia¢ okreslenie, ktdre jego elementy
sa w wiekszym, a ktére w mniejszym stopniu narazone na oddziatywanie zjawisk klimatycznych.
W rezultacie pozwala to wskaza¢ te komponenty systemu miejskiego, ktore ze wzgledu na swoja

podatno$¢ powinny zostac objete priorytetowymi dziataniami adaptacyjnymi.

Wyboru sektoréw szczegdlnie wrazliwych na ekstremalne zjawiska klimatyczne dokonano na
podstawie przeprowadzonej diagnozy uwarunkowan przyrodniczych, przestrzennych,
spotecznych i infrastrukturalnych miasta, analizy ekspozycji Zambrowa na czynniki klimatyczne
oraz ich pochodne, a takze oceny potencjalnych skutkéw tych zjawisk dla funkcjonowania miasta.
Uwzgledniono przede wszystkim te obszary, w ktérych skutki zmian klimatu moga bezposrednio
wptywaé na bezpieczenistwo mieszkancow, jakos¢ srodowiska, funkcjonowanie infrastruktury

technicznej, ciggtos¢ ustug publicznych oraz odpornosé systemdéw miejskich.
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W rezultacie dalszej analizie poddano pie¢ sektoréw uznanych za najbardziej wrazliwe na

ekstremalne zjawiska klimatyczne i ich pochodne:

e Gospodarka wodna,

e RdézZznorodnosé biologiczna,
e Zdrowie publiczne,

e Transport,

e Energetyka.

Klasa wrazliwosci sektora zostata okreslona metoda ekspercka, na podstawie oceny stopnia
narazenia analizowanych elementéw sektora na zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne i ich
pochodne, skali potencjalnych skutkéw dla funkcjonowania miasta, liczby mieszkancow
korzystajacych z danej infrastruktury, znaczenia sektora dla bezpieczenistwa i jakosci zycia oraz
mozliwos$ci ograniczenia skutkéw danego zagrozenia. Przy ocenie uwzgledniono zaré6wno wyniki
diagnozy przestrzennej i infrastrukturalnej, jak réwniez trendy klimatyczne i hydrologiczne

wskazane w zatgczniku nr 1. Przyjeto nastepujacg interpretacje klas wrazliwosci:
Klasa Znaczenie

zagrozenia mogg powodowac skutki lokalne, krdtkotrwate lub tatwe do
niska ograniczenia; sektor posiada relatywnie wysoka odporno$¢ lub alternatywne

rozwigzania

zagrozenia mogg powodowac istotne, ale czeSciowo ograniczalne zakldcenia

Srednia
w funkcjonowaniu sektora; skutki mogg mie¢ charakter lokalny lub okresowy
zagrozenia mogg wpltywac na ciggtosé funkcjonowania sektora, bezpieczenstwo
wysoka mieszkancéw, jakos¢ Srodowiska lub kluczowa infrastrukture miejska;

mozliwosci szybkiego zastapienia lub ograniczenia skutkéw sa ograniczone
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Sektor
funkcjonowania
miasta

Gospodarka
wodna
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Tabela 10. Sektory funkcjonowania miasta wrazliwe na zmiany klimatu

Analizowane elementy

Wysoki udziat mieszkancow
Zambrowa korzystajacych z systemu
wodociggowego (98,4%), co
warunkuje wysokie znaczenie tego
sektora gospodarki na jako$¢ zycia.
93,8% mieszkancéw korzystajacych z
sieci kanalizacyjnej.

Zty stan JCWP na terenie miasta.
Ryzyko nieosiggniecia celu
Srodowiskowego JCWP.

Rzeka Jabtonka (doplyw Gaci w
dorzeczu Narwi) jako gtéwny ciek i
odbiornik; dolina o terenach
historycznie zalewowych i
zabagnionych, o ptytkim zaleganiu
wod gruntowych.

Zalew Miejski na Jabtonce oraz
planowany nowy zbiornik retencyjny
(projekt Miasta i PGW Wody Polskie).
Jako$¢ waod Jabtonki historycznie
obcigzona $ciekami komunalnymi i
przemystowymi;

Podatno$¢ dolin i obnizen na
podtopienia (zastoiska wodne);
wysoki udziat powierzchni
uszczelnionych w centrum.

Klasa
lﬁ?ir;éi:;lae Skutki zagrozen klimgtyczrpfch wplywajace na sevl::::aln“(’:gzlc(; /
iich pochodne wrazliwos¢ $rednia/
wysoka)
¢ Wazrost Sredniej temperatury powietrza

moze doprowadzi¢ do zmian w
Wysoka ekosystemach wodnych.
temperatura, w e Latem, szczegolnie w okresach upalnych
tym fale wzros$nie zapotrzebowanie na wode celem
upatéw podlewania upraw i ogrédkow

przydomowych.

¢  Wydluzanie sie okreséw bezdeszczowych,

Zmiana jak i wzrost czestotliwosci oraz
charakterystyki intensywno$ci opadéw nawalnych, moze
opadow prowadzi¢ do nasilenia problemu suszy oraz

zwiekszenia ryzyka wystepowania

gwattownych powodzi miejskich na
Intensywne analizowanym obszarze. WYSOKA
opady e  Wystepowanie powodzi miejskich moze
deszczu i negatywnie oddziatywaé na stan i
powodzie funkcjonowanie infrastruktury
nagte wodociggowej, kanalizacji deszczowej oraz

kanalizacji sanitarnej, w szczegélnosci

poprzez okresowe przekraczanie ich
Susza przepustowosci, przecigzenie hydrauliczne

systemdw oraz ryzyko uszkodzen

technicznych.
Spadek liczby e Ograniczenie czestotliwosci wystepowania

dni mroznych

okreséw mroznych w sezonie zimowym
moze przyczynié sie do zmniejszenia ryzyka
awarii infrastruktury wodno-kanalizacyjnej,
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Sektor

funkcjonowania

miasta

Réznorodnosé
biologiczna

Analizowane elementy

Dolina Jabtonki, Zalew Miejski i
kompleks zieleni nad zalewem jako
gltéwny system przyrodniczo-
retencyjny miasta.

Zaplecze przyrodnicze: kompleks
le$ny Czerwony Bér (poza granicami
miasta) oraz potozenie w obrebie
Zielonych Ptuc Polski.

Lesistos¢ miasta na poziomie 1%
(GUS, stan na 2025 1.).
Wystepowanie na terenie miasta
problemu miejskiej wyspy ciepta.
Brak na terenie miasta form ochrony
przyrody.

14,69 ha zajmuja parki, zielenice i
zielen uliczna (GUS, stan na 2025 r.).

Zagrozenia
klimatyczne
iich pochodne

Wzrost
temperatury
powietrza

Zmiana
charakterystyki
opadow

Krotszy okres
wystepowania
pokrywy
$nieznej

Susza

Skutki zagrozen klimatycznych wplywajace na
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Klasa
wrazliwosci
sektora (niska/
$rednia/
wysoka)

wrazliwos¢

w tym ograniczenia zjawiska zamarzania
przewodow, powstawania zatoréow
lodowych oraz rozszczelnien instalacji i
rurociggéw. Dodatkowo moze posrednio
wplywaé na warunki rozwoju
mikroorganizméw, w tym potencjalnych
patogenéw w srodowisku wodnym.
Wzrost temperatury powietrza oraz
wydtuzanie sie okreséw bezopadowych
moze prowadzi¢ do nasilenia zjawiska suszy,
pogorszenia kondycji terendw zieleni oraz
zwiekszenia podatnosci obszaréw lesnych
na wystepowanie pozaréw.

Zmiany rezimu opadowego oraz wzrost
temperatury moga ogranicza¢ mozliwosci
prawidtowego rozwoju wybranych
gatunkoéw roslin, szczegoélnie tych o
wiekszych wymaganiach siedliskowych i
mniejszej odpornos$ci na deficyt wody oraz
stres termiczny.

SREDNIA

Skrécenie okresu pokrywy $nieznej i spadek
liczby dni mroZnych zaburzaja cykle zyciowe
ro$lin i zwierzat.

Wzrost zapotrzebowania na wode do
podlewania zieleni miejskie;.

Zagrozenia klimatyczne moga réwniez
sprzyjac rozprzestrzenianiu sie gatunkow
inwazyjnych i ekspansywnych, ktére czesto
lepiej przystosowuja sie do przesuszonych
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Sektor

funkcjonowania

miasta

Zdrowie
publiczne

Analizowane elementy

Na terenie miasta obserwuje sie
ogoblnokrajowy trend starzenia sie
spoteczenistwa: sukcesywnie ubywa
0s6b w wieku produkcyjnym i
przedprodukcyjnym przy
jednoczesnym wzroscie liczby oséb w
wieku poprodukcyjnym.

Spadek liczby urodzen i ujemny
przyrost naturalny.

Na terenie miasta funkcjonuje
Komenda Powiatowa Panistwowej
Strazy Pozarnej w Zambrowie.

Na terenie miasta odnotowano
przekroczenia poziomu docelowego
dla B(a)P oraz poziomu celu
dtugoterminowego dla ozonu
zaréwno w celu ochrony zdrowia
ludzi jak i ochrony roslin.

Gtéwna placéwka lecznictwa: Szpital
Powiatowy w Zambrowie Sp. z o.0.

Zagrozenia
klimatyczne
iich pochodne

Wysoka
temperatura, w
tym fale
upatow

Intensywne
opady i
potopienia

Miejska wyspa
ciepta
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Klasa
. s s . wrazliwosci
Skutki zagrozen kllma}tyczrpfch wplywajace na sektora (niska/
wrazliwos¢ . .
Srednia/
wysoka)

lub silnie przeksztatconych siedlisk. Ich
rozw6j moze wypierac¢ rodzime gatunki.
Wichury, burze, intensywne opady czy fale
upatéw, moga powodowac bezposrednie
uszkodzenia siedlisk, w tym tamanie drzew,
niszczenie koron, podmywanie systeméw
korzeniowych, degradacje gleby oraz utrate
miejsc schronienia i Zerowania dla zwierzat.
Wzrost Sredniej temperatury powietrza oraz
coraz czestsze wystepowanie dni upalnych
moze szczegblnie negatywnie oddziatywac
na grupy wrazliwe, w tym osoby starsze,
dzieci oraz osoby przewlekle chore,
zwiekszajac ryzyko pogorszenia stanu
zdrowia i wystapienia skutkéw stresu
termicznego.

Deszcze nawalne, wichury i powodzie
miejskie mogg zaktécaé funkcjonowanie
placéwek ochrony zdrowia i opieki WYSOKA
spotecznej, w szczegdlnosci poprzez ryzyko
uszkodzenia infrastruktury technicznej,
ograniczenia dostepnosci obiektéw oraz
utrudnienia w zapewnieniu ciagtosci
$wiadczonych ustug.

Susze i wysokie temperatury moga sprzyjaé
wzrostowi stezenia pytéw, ozonu
troposferycznego i innych zanieczyszczen
powietrza, co zwieksza ryzyko choréb
uktadu oddechowego i krazenia.
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Sektor
funkcjonowania
miasta

Transport

Analizowane elementy

(ul. Papieza Jana Pawta II 3, 18-300
Zambréw).

Wezet drogowy o znaczeniu
ponadlokalnym: przez rejon miasta
przebiega droga ekspresowa S8, a w
mie$cie krzyzuja sie drogi krajowe nr
63 inr 66.

Dtugos¢ drég rowerowych wynosi
15,7 km (dane GUS, stan na 2025 r.).
8,9% drég gminnych to drogi o
nawierzchni gruntowe;j.

Rosnaca liczba aut na terenie miasta.

Zagrozenia
klimatyczne
iich pochodne

Wysoka
temperatura, w
tym fale
upatow

Intensywne
opady i
podtopienia

Skutki zagrozen klimatycznych wplywajace na
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Klasa
wrazliwosci
sektora (niska/
$rednia/
wysoka)

wrazliwos¢

Wydtuzenie sezonu wegetacyjnego moze
dodatkowo nasila¢ ekspozycje na pytki
roslin, prowadzac do wzrostu dolegliwosci
alergicznych.

Wyzsze temperatury i tagodniejsze zimy
moga sprzyjaé¢ wydtuzeniu okresu
aktywnosci wektoréw choréb, co moze
zwieksza¢ ryzyko zachorowan.

Intensywne opady i powodzie miejskie moga
prowadzi¢ do czasowego zalewania ulic,
tuneli, przej$¢ podziemnych, parkingéw oraz
przystankéw komunikacji publicznej. W
konsekwencji moze dochodzi¢ do
ograniczenia przejezdnosci drég, utrudnien
w kursowaniu autobuséw, wydtuzenia czasu
przejazdu, powstawania zatoréw
komunikacyjnych oraz zwiekszenia ryzyka
kolizji i wypadkéw.

Wysokie temperatury i fale upatéw moga
przyczyniaé sie do pogorszenia stanu
nawierzchni drogowych, w tym
powstawania kolein, deformacji asfaltu oraz

SREDNIA

przyspieszonego zuzycia infrastruktury
transportowe;j.

Wzrost temperatury i okreséw upalnych
przyczyni sie do spadku komfortu
korzystajacych z komunikacji zbiorowe;j.
Burze, silny wiatr i wichury moga
powodowac uszkodzenia infrastruktury
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Sektor
funkcjonowania
miasta

Analizowane elementy

e Stopien gazyfikacji miasta dotyczacy
gospodarstw domowych wynosi 11%.

e Siec cieptownicza na terenie miasta,
ktora w okoto 95% jest wykonana w
technologii rur preizolowanych.

e  Staly wzrost zuzycia i
zapotrzebowania na energie
elektryczng w kazdym sektorze
gospodarki.

Postepujaca elektryfikacja i

Energetyka dekarbonizacja.

¢ Konieczno$¢ usuwania awarii sieci
elektroenergetycznej
spowodowanych przez nagte zjawiska
pogodowe.

Zagrozenia
klimatyczne
iich pochodne

Wysoka
temperatura,
w tym fale
upatow

Susza

Intensywne
opady i
podtopienia

Spadek liczby
dni mroznych

Skutki zagrozen klimatycznych wplywajace na
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Klasa
wrazliwosci
sektora (niska/
$rednia/
wysoka)

wrazliwos¢

transportowej poprzez tamanie konaréw i
drzew, uszkadzanie trakcji, znakow
drogowych, sygnalizacji Swietlnej, wiat
przystankowych oraz elementow
oswietlenia ulicznego.

Wysokie temperatury i fale upatéw mogg
prowadzi¢ do wzrostu zapotrzebowania na
energie elektryczna, zwtaszcza w zwigzku z
intensywniejszym wykorzystaniem
klimatyzacji, wentylacji i urzadzen
chtodniczych.

Dtugotrwate okresy bezopadowe i susze
moga wptywacé na funkcjonowanie
energetyki poprzez ograniczenie
dostepnosci wody wykorzystywanej w
procesac,h technologlczn.ych, ch%oclizenl.u SREDNIA
urzadzen oraz utrzymaniu odpowiednich

warunkéw pracy infrastruktury.

Intensywne opady deszczu i powodzie

miejskie moga powodowac zalewanie stacji
transformatorowych, rozdzielni czy piwnic

technicznych. Skutkiem takich zdarzen moze

by¢ czasowe wytaczenie urzadzen z

eksploatacji, uszkodzenie aparatury i

przerwy w dostawach energii.

Silny wiatr, burze i wichury mogg prowadzi¢

do uszkodzen napowietrznych linii
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Klasa
Sektor Zagrozenia . sy . wrazliwosci
funkcjonowania Analizowane elementy klimatyczne Skutki zagrozen kllma}tyczrpfch wplywajace na sektora (niska/
. . wrazliwos¢ . .
miasta iich pochodne Srednia/

wysoka)
elektroenergetycznych, stup6éw, przewodow,

przytaczy oraz urzadzen towarzyszacych.

e W przypadku cieptownictwa zmiana
warunkéw klimatycznych moze prowadzié¢
do stopniowego ograniczenia
zapotrzebowania na ciepto w sezonie
zimowym, zwlaszcza w okresach
tagodniejszych zim i mniejszej liczby dni
mroznych.

zrédto: opracowanie wtasne
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5. Ocena potencjatlu adaptacyjnego miasta do
zmian Klimatu

Potencjat adaptacyjny miasta do zmian klimatu to zdolnos¢ miasta do przygotowania sie na skutki
zmian klimatu, ograniczania ich negatywnych konsekwencji oraz sprawnego reagowania na
zagrozenia, takie jak upaty, susze, intensywne opady, podtopienia, powodzie miejskie, silny wiatr

czy pogorszenie jakosci powietrza.

Potencjat ten tworza przede wszystkim zasoby, ktérymi miasto dysponuje i ktére moze
wykorzystaé w dziataniach adaptacyjnych. Naleza do nich m.in. $rodki finansowe, kadra
urzednicza i ekspercka, sprawne instytucje miejskie, infrastruktura techniczna, system
zarzadzania kryzysowego, dostep do danych i analiz, zielefi miejska, systemy retencji, a takze

poziom Swiadomosci i zaangazowania mieszkancow.

Inaczej méwigc, potencjat adaptacyjny pokazuje, czy miasto ma odpowiednie narzedzia, zasoby
i organizacje, aby radzi¢ sobie ze zmianami klimatu. Im wiekszy potencjat adaptacyjny, tym tatwiej
miastu ogranicza¢ skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, chroni¢ mieszkancow,
zabezpiecza¢ infrastrukture i planowa¢ rozwdj w sposdb odporny na zmieniajgce sie warunki
klimatyczne. Dzieki temu mozliwe jest lepsze dopasowanie dziatan adaptacyjnych do realnych
mozliwo$ci miasta oraz wyznaczenie priorytetow w zakresie budowania jego odpornosci

klimatyczne;j.

W ocenie potencjatu adaptacyjnego przyjeto skale zgodnie z ,Podrecznikiem adaptacji dla miast,

aktualizacja 2023. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”:

v' Wysoki potencjal adaptacyjny: miasto jest przygotowane do adaptacji do skutkéw
zmian klimatu,

v' Sredni potencjal adaptacyjny: miasto jest przygotowane jedynie cze$ciowo do dziatan
zmniejszajacych negatywny wplyw skutkéw zmian klimatu,

v Niski potencjal adaptacyjny: miasto nie jest przygotowane do zmniejszania wrazliwosci
na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub prdéba adaptacji bedzie wigzata sie ze

znacznymi kosztami i wysitkiem.

W szczegdblnosci potencjat adaptacyjny miasta tworza:

1. Zasoby finansowe - srodki budzetowe, mozliwo$¢ pozyskiwania funduszy zewnetrznych,
zdolno$¢ do finansowania inwestycji adaptacyjnych, np. retencji, zieleni miejskiej,

modernizacji kanalizacji deszczowej czy ochrony przeciwpowodziowe;j.
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Zasoby ludzkie - pracownicy urzedu, jednostek miejskich, stuzb komunalnych,
zarzadzania kryzysowego oraz eksperci posiadajacy wiedze i do§wiadczenie potrzebne do
planowania i wdrazania dziatan adaptacyjnych. W tym przypadku istotny jest rowniez
kapitat ludzki (dynamika zmian ludnos$ci w miescie), czy kapitat spoteczny, czyli stopien

zaangazowania spoteczenstwa.

Zasoby instytucjonalne - sprawne struktury administracyjne, procedury reagowania
kryzysowego, wspdtpraca miedzy wydzialami urzedu, jednostkami miejskimi, stuzbami

ratowniczymi, mieszkancami i podmiotami zewnetrznymi.

Zasoby infrastrukturalne - istniejgca infrastruktura techniczna i komunalna, w tym
kanalizacja deszczowa, systemy odwodnienia, zbiorniki retencyjne, sieci energetyczne,
transport publiczny, obiekty ochrony zdrowia, infrastruktura wodociggowo-kanalizacyjna

oraz tereny zieleni.

Zasoby wiedzy i informacji - dane klimatyczne, mapy zagrozen, analizy ryzyka,
monitoring Srodowiska, dokumenty strategiczne, plany adaptacji, doswiadczenia

z wczesniejszych zdarzen ekstremalnych oraz Swiadomo$¢ klimatyczna mieszkancow.

Zasoby finansowe

Miasto Zambréw Kkorzysta z szerokiego wachlarza mozliwosci finansowania inwestycji

zwiagzanych z adaptacjg do zmian klimatu, opierajac sie gléwnie na funduszach europejskich,

$rodkach krajowych oraz regionalnych programach wsparcia.

W latach 2023-2025 Miasto Zambréw zrealizowalo szereg inwestycji oraz inicjatyw

ukierunkowanych na poprawe efektywnosci energetycznej, rozwoj odnawialnych Zrddet energii

(OZE) oraz adaptacje do zmian klimatu i rozwdj zielono-btekitnej infrastruktury:

1.

Poprawa efektywnos$ci energetycznej i rozwdj OZE

Kompleksowa modernizacja budynkéw o$wiatowych: w 2023 roku przeprowadzono
modernizacje szkét podstawowych i przedszkoli, obejmujaca m.in. wymiane o$wietlenia

na energooszczedne oraz montaz instalacji fotowoltaicznych.

Modernizacja Plywalni Miejskiej ,Delfin”: zrealizowano projekt obejmujacy montaz
instalacji fotowoltaicznej, docieplenie $cian, termoizolacje i remont dachu, wymiane

stolarki oraz zabezpieczenie witryn przed nadmiernym nastonecznieniem.

Gleboka termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr 4: w 2025 roku zrealizowano projekt

poprawy wydajnosci energetycznej budynku, obejmujacy modernizacje instalacji c.o.,
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montaz rekuperacji, wymiane okien, docieplenie stropodachu oraz modernizacje

oSwietlenia.

e Termomodernizacja hali przy SP nr 5: pozyskano $rodki z KPO i przystgpiono do projektu

termomodernizacji hali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 5.

e Zielona energia w cieptownictwie i obiektach publicznych: sp6tka miejska Zambrowskie
Cieptownictwo i Wodociagi zakoniczyta budowe kotta biomasowego o mocy 8 MW. W 2025
roku przeznaczono réwniez sSrodki na rozbudowe instalacji fotowoltaicznej dla Komendy
Powiatowej Strazy Pozarnej oraz przeizolowanie linii napowietrznych o$wietlenia

ulicznego.

2. Adaptacja do zmian klimatu, retencja i zielono-btekitna infrastruktura

e Zagospodarowanie terenéw rekreacyjnych i btekitno-zielona infrastruktura:
przeprowadzono zagospodarowanie miejskich terendw rekreacyjnych nad zalewem oraz
przy ul. Pilsudskiego, tworzac maty park z alejkami spacerowymi, placykami
wypoczynkowo-widokowymi, fontannami granitowymi oraz teznig solng petnigca funkcje

inhalatorium.

e Gospodarka wodno-sciekowa i odwodnienia: realizowano zadania zwigzane z budowa
i modernizacja infrastruktury odwodnieniowej drég (np. w rejonie ul. Przemystowej) oraz

przebudowg kanalizacji deszczowe;j.

e Aktualizacje dokumentéw strategicznych: przyjeto ,Program Ochrony Srodowiska dla
Miasta Zambréw na lata 2025-2028 z perspektywa do 2032 roku” oraz aktualizowano

zatozenia do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

e Dziatania prosrodowiskowe i edukacja: realizowano projekty edukacji ekologicznej (m.in.

zakupy zestawow do badan jakosSci powietrza w przedszkolach).

Potencjal adaptacyjny zasob6éw finansowych: SREDNI

Zasoby ludzkie

Mieszkancy Zambrowa stanowig podstawowy kapitat spoteczny miasta, ktérego zaangazowanie
ma znaczenie dla skutecznosci realizacji dziatali adaptacyjnych. Szczeg6lne znaczenie ma aktywny
udziat spotecznosci lokalnej w procesach konsultacyjnych, edukacyjnych oraz inicjatywach
zwigzanych z ochrong srodowiska, zwiekszaniem retencji czy poprawa jakosci przestrzeni
publicznych. Wiedza mieszkancow dotyczgca lokalnych uwarunkowan, wystepujacych

problemoéw oraz miejsc szczegblnie narazonych na skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych
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stanowi cenne uzupeinienie danych eksperckich wykorzystywanych w planowaniu dziatan

adaptacyjnych.

Zambrow liczy ponad 20 tysiecy mieszkanicéw. Na terenie miasta odnotowuje sie sukcesywny
spadek liczby mieszkancow. W ciggu ostatnich pietnastu lat liczba mieszkancéw miasta spadta
0 2 369 osdb. Obserwuje sie réwniez ogolnokrajowy trend starzenia sie spoteczenstwa:
sukcesywnie ubywa oséb w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym przy jednoczesnym
wzroscie liczby oséb w wieku poprodukcyjnym. Wspotczynnik obcigzenia demograficznego
(liczba oséb w wieku nieprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym) w Zambrowie
wynosi 75, co jest wartoscig znacznie wyzsza od $redniej krajowej (wynoszacej ok. 55). Rosnacy
udzial os6b starszych w strukturze demograficznej miasta zwieksza znaczenie dziatan
ukierunkowanych na ochrone grup szczegdélnie wrazliwych. Seniorzy sg bardziej narazeni na
negatywne skutki fal upatéw, wysokich temperatur nocnych, gwattownych zmian pogody, silnego
wiatru, oblodzen oraz utrudnien komunikacyjnych powodowanych przez ekstremalne zjawiska

pogodowe.

Na terenie Zambrowa organizacje pozarzagdowe (NGO) odgrywajg wazna role w zyciu spotecznym
miasta, wspierajac samorzad w realizacji dziatan z zakresu pomocy spotecznej, kultury, sportu,
rewitalizacji oraz ochrony $rodowiska. Ich aktywno$¢ wzmacnia potencjat spoteczny miasta

i sprzyja angazowaniu mieszkafcoOw w inicjatywy poprawiajace jakos$¢ lokalnej przestrzeni.
Potencjal adaptacyjny zasobéw ludzkich: SREDNI

Zasoby instytucjonalne

Za realizacje zadan publicznych odpowiadaja Rada Miasta jako organ stanowigcy i kontrolny oraz
Burmistrz jako organ wykonawczy. Rada uczestniczy aktywnie w ksztattowaniu polityki
adaptacyjnej, 28 stycznia 2025 r. podjeta uchwate o przystapieniu do sporzadzenia miejskiego
planu adaptacji. Urzad Miasta tworza Wydziaty: Organizacyjny, Finansowy, Gospodarki
Komunalnej, Gospodarki Przestrzennej, Rozwoju Gospodarczego i Spraw Obywatelskich. W jego
sktad wchodza tez Urzad Stanu Cywilnego, Biuro Promocji Miasta oraz samodzielne stanowiska
radcy prawnego i ds. zamowien publicznych. Na koniec 2025 r. w Urzedzie pracowato 59 os6b,
w tym 9 na kierowniczych stanowiskach urzedniczych. Kluczowe dla adaptacji kompetencje
skupia Wydzial Gospodarki Komunalnej. Odpowiada on za ochrone S$rodowiska, czystos¢
i porzadek, zieleni miejska, gospodarke odpadami, transport miejski i oSwietlenie drég. Ponadto
utrzymuje kanalizacje deszczowa w drogach miejskich, zaklada i utrzymuje zielen oraz prowadzi
jej ewidencje, a takze eksploatuje zalew na Jabtonce na podstawie pozwolenia wodnoprawnego.

Zarzadzanie kryzysowe obstuguje Wydziat Spraw Obywatelskich. W strukturze Urzedu nie
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wyodrebniono komoérki ani stanowiska dedykowanego polityce klimatycznej, a zadania

adaptacyjne rozktadaja sie miedzy kilka wydziatéw.

Jako jednostki budzetowe dziatajg trzy szkoty podstawowe, pie¢ miejskich przedszkoli, Ztobek
Miejski, Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej i Ptywalnia Miejska , Delfin”. Instytucja kultury jest
Miejski Osrodek Kultury, w sktad ktoérego wchodzi Miejska Biblioteka Publiczna petnigca takze
funkcje biblioteki powiatowej. MOK prowadzi m.in. Uniwersytet Trzeciego Wieku, a w mieScie
funkcjonuje osrodek wsparcia Klub Senior+. Jednostki te zapewniaja instytucjonalny dostep do
grup szczeg6lnie wrazliwych na upaty i inne zjawiska ekstremalne: dzieci, senioré6w i oséb
korzystajacych z pomocy spotecznej. Miasto jest wiascicielem czterech spotek komunalnych.
Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z 0.0. zapewniajg dostawy wody, odprowadzanie
i oczyszczanie $cieko6w oraz ciepto systemowe. Z przychodéw spétka finansuje budowe
i modernizacje sieci, stacji uzdatniania wody, oczyszczalni i cieptowni. Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. eksploatuje regionalng instalacje przetwarzania odpadéow
w Czerwonym Borze, a na zlecenie miasta odbiera odpady i utrzymuje czystosé. Zarzad Mienia
Komunalnego administruje mieszkaniami komunalnymi, a Zarzad Nieruchomos$ciami zarzadza
Zambrowskim Parkiem Przemystowym i wspélnotami, w ktérych znajduje sie zas6b gminy. Miasto
dziata tez poprzez Spoteczng Inicjatywe Mieszkaniowg KZN-Podlaskie. Bezposredni wptyw na
operatora sieci wodno-kanalizacyjnej i na zas6b komunalny utatwia wdrazanie dziatan

retencyjnych i zazieleniajgcych na terenach i w obiektach miejskich.

Organem zarzadzania kryzysowego w miescie jest Burmistrz. Wydziat Spraw Obywatelskich
rozpoznaje i monitoruje zagrozenia dla zycia i zdrowia oraz wspoétpracuje z policja i inspekcja
sanitarng. Organizuje tacznos$¢, alarmowanie i wspoétdziatanie podmiotéw ratowniczych, a takze
dziatania zapobiegajace skutkom klesk zywiotowych i ich usuwanie. Utrzymuje w sprawnosci
system wykrywania i alarmowania oraz system wczesnego ostrzegania. W realizacji tych zadan
wspotpracuje z nim Wydziat Organizacyjny. W razie potrzeby Burmistrz zwotuje gminny sztab
zarzadzania kryzysowego; w 2025 r. uczestniczyli w nim przedstawiciele policji, strazy pozarnej
i sanepidu. Powiatowe centrum zarzadzania kryzysowego miesci sie w siedzibie Komendy

Powiatowej PSP w Zambrowie przy ul. Sadowe;j.

Potencjatl adaptacyjny zasobéw instytucjonalnych: WYSOKI

Zasoby infrastrukturalne
Zasoby infrastrukturalne Miasta Zambréw obejmujg systemy techniczne i komunikacyjne
zapewniajace prawidlowe funkcjonowanie miasta oraz obstuge mieszkancéw, podmiotow

gospodarczych i instytucji publicznych. Obejmuja one przede wszystkim infrastrukture
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transportowa, wodno-kanalizacyjng, energetyczng, gazowa, cieptowniczg oraz infrastrukture

spoteczna.

[stotnym elementem infrastruktury miasta jest system transportowy. Zambréw posiada korzystne
potozZenie komunikacyjne, wynikajace z przebiegu przez jego obszar waznych szlakéw drogowych,
w tym drogi ekspresowej S8 oraz drég krajowych nr 63 i 66. Uktad komunikacyjny zapewnia dobre
potaczenia z Bialymstokiem, Warszawa oraz innymi osrodkami regionalnymi, co wspiera rozwoj

gospodarczy miasta oraz dostepnos¢ ustug.

W zakresie infrastruktury wodno-kanalizacyjnej miasto posiada rozwiniety system zaopatrzenia
w wode oraz odprowadzania i oczyszczania $ciekdéw. Zadania w tym zakresie realizuje
Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o.0., ktére odpowiada rowniez za eksploatacje
urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych. Infrastruktura obejmuje m.in. ujecia wody, sie¢
wodociggowa, kanalizacje sanitarng oraz oczyszczalnie Sciekow. Spotka prowadzi réwniez

dzialania zwigzane z modernizacjg i rozwojem infrastruktury wodno-kanalizacyjnej.

System zaopatrzenia w energie cieplng oparty jest na miejskiej sieci cieptowniczej zarzadzanej
przez Zambrowskie Cieptownictwo i Wodociagi Sp. z o.0. Sie¢ zasilana jest z miejskiego Zrédta
ciepta i zapewnia dostawy energii cieplnej dla czesci zabudowy mieszkaniowej, obiektow
publicznych oraz podmiotéw gospodarczych. System obejmuje sie¢ wysokosprawng wykonang
gltownie w technologii rur preizolowanych (okoto 95% dtugosci sieci). Istotnym kierunkiem
rozwoju infrastruktury cieptowniczej jest zwiekszanie jej efektywnosSci energetycznej oraz
dostosowanie do wymogéw transformacji energetycznej. Infrastruktura elektroenergetyczna
zapewnia dostawy energii elektrycznej dla mieszkancéw i gospodarki. Miasto zasilane jest
z istniejgcej infrastruktury dystrybucyjnej, ktérej rozwdj i eksploatacja prowadzona jest przez
operatora systemu dystrybucyjnego. Stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego ma szczegdlne
znaczenie w Kkontek$cie rosngcego zapotrzebowania na energie, m.in. w okresach wysokich
temperatur oraz zwiekszonego wykorzystania urzadzen chtodniczych. Miasto posiada réwniez
rozwinieta infrastrukture gazowa, umozliwiajaca wykorzystanie gazu ziemnego przez
gospodarstwa domowe, sektor ustugowy i przedsiebiorstwa. System gazowniczy stanowi

uzupetnienie lokalnego systemu energetycznego oraz zZrddto energii dla czesci odbiorcow.

Potencjatl adaptacyjny zasobéw infrastrukturalnych: WYSOKI

Zasoby wiedzy i informacji

Na terenie miasta funkcjonuje punkt konsultacyjny programu ,,Czyste Powietrze”, w ktorym
mieszkancy moga uzyskac informacje dotyczace zasad i warunkéw udziatu w programie, a takze
skorzystac z pomocy przy przygotowaniu, wypetnieniu i ztozeniu wnioskéw o dofinansowanie na

wymiane nieefektywnych zrédet ciepta oraz realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
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0Od 2018 roku mieszkancy moga $ledzi¢ na oficjalnej stronie Urzedu Miasta Zambréw jakos¢
powietrza w mie$cie. Dzieki czujnikom do automatycznego pomiaru pytéw sensory mierzg m.in.:
poziom stezenia pytow zawieszonych PM2.5 oraz PM10, temperature powietrza, ci$nienie
atmosferyczne oraz wilgotnosé powietrza. Czujniki na biezgco informuja o stanie powietrza jak
réwniez prognozuja zanieczyszczenia powietrza na nastepng dobe. Urzadzenia znajdujg sie na
budynku Miejskiego Przedszkola nr 5 oraz Szkole Podstawowej nr 4. Na terenie miasta nie
znajduje sie zadna stacja synoptyczna ani klimatologiczna IMGW, dla ktérej mieszkancy mogliby

pobrac aktualne i historyczne dane odnosnie klimatu.

[stotnym zasobem informacyjnym sg takze systemy komunikacji z mieszkancami. Miasto
prowadzi oficjalne kanaty informacyjne, w tym strone internetowg, Biuletyn Informacji Publicznej
oraz ,Monitor Zambrowski” - miejski biuletyn informacyjny, ktéry stuzy przekazywaniu

mieszkancom informacji dotyczacych dziatalnosci samorzadu, inwestycji i wydarzen lokalnych.

Potencjal adaptacyjny zasobéw wiedzy i informacji: SREDNI

6. Analiza podatnosci miasta na zmiany klimatu

Niniejszy rozdziat przedstawia wyniki przestrzennej analizy podatno$ci miasta Zambrowa na
zmiany klimatu. Analiza tgczy ustalenia poprzednich rozdzialéw opracowania, w szczegdlnosci:
ocene uwarunkowan klimatycznych wskazujaca wysoki stopienn ekspozycji miasta na zjawiska
ekstremalne (wzrost temperatury, fale upatéw, susze oraz opady nawalne, rozdz. 3.3), sektorowg
ocene wrazliwosci identyfikujaca gospodarke wodng oraz zdrowie publiczne jako sektory
najbardziej narazone na negatywne skutki tych zjawisk (rozdz. 4), a takze ocene ogdélnego
potencjalu adaptacyjnego miasta zaklasyfikowanego jako S$redni z elementami wysokiego

(rozdz. 5).

Celem rozdziatu jest wskazanie obszaréw miasta, w ktérych kombinacja narazenia i wrazliwosci
tworzy najwieksze wyzwanie adaptacyjne, oraz operacyjne przygotowanie podstaw do analizy

ryzyka klimatycznego (rozdz. 7) i opracowania dziatan adaptacyjnych.

6.1 Metodyka analizy podatnosci

Podatno$¢ rozumiana jest, zgodnie z ,,Podrecznikiem adaptacji dla miast, aktualizacja 2023”, jako
stopieni, w jakim miasto nie jest zdolne poradzi¢ sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu.
Stanowi ona wypadkowa trzech wielkosci okre§lonych we wczesniejszych rozdziatach: ekspozyciji
na zjawiska klimatyczne (rozdz. 3), wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw funkcjonowania miasta
(rozdz. 4) oraz potencjatu adaptacyjnego, czyli zdolnos$ci miasta do ograniczania skutkéw tych

zjawisk (rozdz. 5). Im wyZsza wrazliwos$¢ i nizszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnosé.
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Analize przeprowadzono dwutorowo. W ujeciu sektorowym zestawiono Kklasy wrazliwosci pieciu
sektoré6w z oceng zasobow tworzacych potencjat adaptacyjny miasta. W ujeciu przestrzennym
oceniono zréznicowanie podatnosci w granicach administracyjnych Zambrowa, a nastepnie
wyniki obu podejs¢ scalono, wyznaczajac obszary podatnosci wraz z hierarchig priorytetéw

dziatan adaptacyjnych.

Przy 1aczeniu klas przyjeto nastepujace zasady. Ekspozycja na kluczowe czynniki klimatyczne
(wzrost temperatury, fale upatéw, opady nawalne, susza) ma charakter obszarowy i dotyczy
calego miasta, dlatego roéznicuje ona podatno$é¢ wytacznie posrednio, poprzez lokalne
wzmocnienia zjawisk, przede wszystkim miejska wyspe ciepta i lokalne zastoiska wod
opadowych. Sektorom o wysokiej wrazliwo$ci i co najwyzej Srednim potencjale adaptacyjnym
przypisano podatno$¢ wysoka, a przy wysokim potencjale - $rednig. Sektorom o Sredniej
wrazliwos$ci przypisano podatno$¢ wysoka przy niskim potencjale, Srednig przy potencjale

$rednim oraz niska przy potencjale wysokim.
W analizie przestrzennej zastosowano szes$¢ kryteriow oceny:

- stopien uszczelnienia powierzchni i intensywno$¢ miejskiej wyspy ciepta (Zatacznik 5),
- udziat i dostepnos¢ terenéw zieleni oraz powierzchni biologicznie czynnej (rozdz. 2.5),

- predyspozycje do powstawania zastoisk wod opadowych oraz wyposaZenie terenu

w kanalizacje deszczowa (rozdz. 2.4),
- gesto$¢ zaludnienia i udziat grup wrazliwych (rozdz. 2.8),
- funkcje terenu i typ zabudowy (rozdz. 2.11),
- lokalizacje obiektéw uzytecznosci publicznej i infrastruktury krytycznej (rozdz. 2.6 i 2.7).

Kazdemu kryterium przypisano ocene czastkowa w skali trzystopniowej, a klase podatnosci
obszaru wyznaczono jako ich wypadkows, z pierwszenstwem Kkryteriow oddziatujacych
bezposrednio na zdrowie mieszkancéw, to jest obcigzenia termicznego oraz koncentracji grup

wrazliwych.

6.2 Podatnos¢ sektorowa
Zestawienie klas wrazliwosci z rozdziatu 4 z ocena potencjatu adaptacyjnego z rozdziatu 5

prowadzi do wynikéw przedstawionych w ponizszej tabeli.
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Tabela 11. Podatnos¢ sektorow funkcjonowania Miasta Zambrow na zmiany klimatu

Potencjat
adaptacyjny Klasa
sektora podatnosci
(rozdz. 5)

Klasa
Sektor wrazliwosci
(rozdz. 4)

Uzasadnienie

Zty stan JCWP ,Gac¢ do Jabtonki” i ryzyko
nieosiagniecia celu srodowiskowego, presja
odptywu miejskiego wdd opadowych, silne
zagrozenie susza, przy dobrze rozwinietej,

lecz obcigzanej infrastrukturze
wodociagowej (98,4%) i kanalizacyjnej
(93,8%)

Starzenie sie spoteczenstwa (wskaznik
obcigzenia demograficznego 75 wobec ok.
55 w kraju), przekroczenia B(a)P i poziomu
celu dtugoterminowego dla ozonu,
wystepowanie miejskiej wyspy ciepta,
ograniczone zasoby wiedzy i monitoringu
klimatycznego
Lesisto$¢ ok. 1% (18,44 ha), 14,69 ha
parkéw, zielenicow i zieleni ulicznej, brak
form ochrony przyrody, ekstremalne i silne
zagrozenie susza rolnicza, zielen zalezna od
podlewania w okresach bezopadowych

Gospodarka

soka $redni
wodna wy

Zdrowie

- soka $redni
publiczne Wy

Roznorodnos¢

. . $rednia niski
biologiczna

Rozwiniety i drozny uktad drogowy (S8, DK
63 i1 DK 66), skutki zjawisk klimatycznych o
Transport $rednia wysoki Srednia charakterze okresowym i lokalnym, przy
8,9% drég gminnych o nawierzchni
gruntowe;j

Sie¢ cieptownicza w ok. 95% w technologii
rur preizolowanych, Zrédto ciepta
zmodernizowane o kociot biomasowy,
rosnace letnie zapotrzebowanie na chtdd i
podatnos¢ sieci napowietrznych na
zjawiska wiatrowe

Energetyka $rednia wysoki $rednia

Zrédto: opracowanie wtasne

Najwyzsza podatno$s¢ wykazujg sektory, w ktorych skutki zjawisk klimatycznych dotykajg
bezposrednio mieszkancéw i zasobow Srodowiska: gospodarka wodna, zdrowie publiczne oraz
réznorodnos¢ biologiczna. W dwdch pierwszych przypadkach wynika ona z wysokiej wrazliwosci
sektora, natomiast w przypadku réznorodnosci biologicznej - z bardzo ograniczonych zasobow
przyrodniczych miasta, ktére nie tworzg bufora dla skutkéw upatéw i suszy. Sektory transportu
i energetyki charakteryzujg sie podatnoscig $rednig, poniewaz ich wrazliwo$¢ jest rOwnowazona

wysokim potencjatem infrastrukturalnym i instytucjonalnym.

6.3 Przestrzenne zréznicowanie podatnosci

Obciazenie termiczne. Zjawiska termiczne, w tym fale upatéw oraz towarzyszacy im efekt
miejskiej wyspy ciepta, s3 najsilniej odczuwalne w zwartej, uszczelnionej zabudowie centralnej
czesSci miasta, o niskim udziale powierzchni biologicznie czynnej. Wzmocnienia obcigzenia

termicznego wystepujg rowniez na rozlegtych powierzchniach utwardzonych poza sSrédmies$ciem:
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parkingach, placach sktadowych i dachach obiektéw produkcyjno-magazynowych w potudniowe;j

czesci miasta. Szczegétowy rozktad przestrzenny zjawiska przedstawiono w Zataczniku 5.

Retencja i podtopienia. Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego ISOK teren Zambrowa nie
jest zagrozony powodzig rzeczng, natomiast wystepuje na nim zagrozenie podtopieniami.
Najwieksze Kkoncentracje obszaréw predysponowanych do powstawania zastoisk wodnych
wystepuja w dolinie Jabtonki i jej doptywoéw, w péinocno-wschodniej czesci miasta w rejonie
terendéw podmoktych i obnizen bezodptywowych, lokalnie w czesci potudniowej i zachodniej na
terenach rolniczych oraz w sasiedztwie terenéw zurbanizowanych, gdzie uszczelnienie
powierzchni ogranicza infiltracje i zwieksza odptyw powierzchniowy (rozdz. 2.4). Zastoiska
o najwiekszej gtebokosci, przekraczajacej 100 cm, koncentrujg sie w dolinach ciekéw
i wiekszych obnizeniach terenowych, natomiast ptytsze (20-50 cm) sg rozproszone w licznych

lokalnych zagtebieniach, takze w obrebie zabudowy.

Zasoby zieleni. Tereny zieleni urzgdzonej obejmuja 6,6 ha parkéw spacerowo-wypoczynkowych,
3,6 ha zieleficow i 4,49 ha zieleni ulicznej, uzupetnione 11,8 ha cmentarzy. Lasy zajmujg 18,44 ha,
wystepujac w postaci niewielkich, rozproszonych komplekséw, przede wszystkim w dolinie
Pratnika. Kluczowe tereny zieleni - park przy ul. Pitsudskiego, skwery przy Placu Sikorskiego, przy
ul. Sadowej, przy pomniku Zubra i przy kociele Sw. Tréjcy, Ksiezy Lasek oraz tereny zielone przy
Alei Wojska Polskiego - majg charakter punktowy i nie tworza ciagtego systemu. Oznacza to
ograniczong dostepnos¢ terendow chtodnych w zasiegu doj$cia pieszego, zwtaszcza dla

mieszkancéw zabudowy wielorodzinne;j.

Ludnos¢ i grupy wrazliwe. Miasto zamieszkuje 20 503 os6b przy gestosci zaludnienia 1 078
os./km? Mimo systematycznego spadku liczby ludno$ci koncentracja zabudowy i powierzchni
uszczelnionych pozostaje wysoka, a struktura wieku przesuwa sie w kierunku grup najbardziej
narazonych na stres termiczny. Przestrzennie podatnos$¢ spoteczna koncentruje sie w zabudowie
wielorodzinnej oraz wokdét obiektéw skupiajacych osoby wrazliwe: trzech szkét podstawowych,
pieciu przedszkoli, Ztobka Miejskiego, Klubu Senior+, Miejskiego O$rodka Pomocy Spotecznej oraz

Szpitala Powiatowego w Zambrowie przy ul. Papieza Jana Pawta II 3.

Infrastruktura i jako$¢ powietrza. Wysoki poziom wyposazenia w sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjng ogranicza podatnos$¢ w skali calego miasta, natomiast niski stopien gazyfikacji
gospodarstw domowych (11%) oznacza utrzymujacy sie udziat indywidualnych Zrédet ciepta, co
w okresach niekorzystnych warunkéw meteorologicznych przektada sie na pogorszenie jakosci
powietrza, potwierdzone przekroczeniami poziomu docelowego B(a)P. Zaleznos$¢ zabudowy
wielorodzinnej i obiektéw publicznych od sieci cieplowniczej i elektroenergetycznej zwieksza ich

podatno$¢ na przerwy w dostawach energii podczas zjawisk konwekcyjnych i wiatrowych.
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6.4 Obszary podatnosci i hierarchia priorytetow

Na podstawie przeprowadzonej analizy wyznaczono cztery obszary podatnosci (OP-1 - OP-4).

Tabela 12. Obszary podatnosci Miasta Zambrow

Charakterystyka i dominujace czynniki

Obszar podatnosci

Klasa podatnosci Priorytet

Najwyzszy stopien uszczelnienia
powierzchni i najsilniejsze obciazZenie
termiczne, deficyt zieleni wysokiej i
zacienienia, place i parkingi generujace
sptyw powierzchniowy, koncentracja ustug,
handlu i administracji, wysoka dobowa
liczba uzytkownikéw przestrzeni

OP-1. Srédmiescie -
zwarta zabudowa
mieszkaniowo-ustugowa
i administracyjna

Najwieksza koncentracja statych
mieszkancow, w tym senioréw i rodzin z

OP-2. Osiedla zabudowy dzie¢mi, rozlegte powierzchnie utwardzone

- . - (parkingi, dojazdy), niski udziat zieleni II
wielorodzinnej . . S ,
osiedlowej, przegrzewanie mieszkan,
zalezno$¢ od sieci cieptowniczej i
elektroenergetycznej
Obciazenie termiczne tagodzone przez
ogrody i zadrzewienia dziatek, lokalne
OP-3. Zabudowa deficyty kanalizacji deszczowej i drogi o
jednorodzinna i nawierzchni gruntowej (8,9% drég Srednia III
pozostata mieszkaniowa gminnych), podtopienia posesji w
obnizeniach terenu, indywidualne Zrédia
ciepta, przewaga sieci napowietrznych
Niska podatnos$¢ systemowa przy
znikomym zaludnieniu, z lokalnymi
OP-4. Tereny podwyzszeniami: silnie nagrzewajace sie
produkcyjno-ustugowe, dachy i place sktadowe w czesci
infrastruktury, zieleni, potudniowej, zastoiska w dolinie Jabtonki i 1A%
wéd oraz tereny otwarte Pratnika oraz w obnizeniach w p6tnocno-
i rolnicze wschodniej cze$ci miasta, ekstremalne i
silne zagrozenie susza rolniczg na gruntach
rolnych

Zrédto: opracowanie wtasne.

67



MIEJSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

Rysunek 18. Delimitacja obszaréw podatnosci Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)

68



MIEJSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

Rysunek 19. Obszary podatnosci Miasta Zambréw (Zrédto: opracowanie wtasne)
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Obszar OP-1 charakteryzuje sie najwyzsza podatnoscia w skali miasta. Kumulujg sie w nim
wysokie uszczelnienie powierzchni, ograniczona retencja i najsilniejsze przegrzewanie
przestrzeni, przy jednoczesnej najwyzszej intensywnos$ci uzytkowania. W czasie fal upatéw
przestrzenie publiczne $rédmies$cia pozbawione zacienienia stajg sie miejscami, w ktorych
obcigzenie termiczne bezposrednio zagraza zdrowiu oséb starszych i dzieci, a podczas opadow
nawalnych woda nie ma mozliwosci infiltracji i tworzy lokalne zastoiska na powierzchniach
utwardzonych. Dziatania adaptacyjne wymagajg tu rozwigzan wprowadzanych w mocno
ograniczonej przestrzeni: zieleni wysokiej i zacienienia, rozszczelnienia nawierzchni oraz retencji

przy obiektach.

Obszar OP-2 wykazuje wysoka podatno$¢ przy najwiekszej koncentracji statych mieszkancow.
Dominujgcym oddzialywaniem s3g fale upatéw wzmacniane miejska wyspa ciepta, a skutki
odczuwane sg zaré6wno w przestrzeni osiedli, jak i we wnetrzach mieszkan, szczegdlnie na
najwyzszych kondygnacjach. Ze wzgledu na liczbe mieszkanicéw to wtasnie ten obszar decyduje
o skali zdrowotnych skutkéw zmian klimatu w Zambrowie, a rozlegte powierzchnie parkingéw
i dojazdéw stanowig jednocze$nie najwiekszy w mieScie potencjat rozszczelnienia

i wprowadzania zieleni.

Obszar OP-3 cechuje srednia podatnos¢ przy rozproszonej ekspozycji ludnosci. Obecnos¢
ogrodow przydomowych i zadrzewien ogranicza przegrzewanie, jednak lokalne deficyty
odwodnienia zwiekszaja ryzyko podtopien podczas opadéw nawalnych, a indywidualne zrédta
ciepta wplywajg na jakos¢ powietrza w sezonie grzewczym. Skuteczne ograniczanie podatnosci
wymaga tu dziatan powszechnych i powtarzalnych: retencji przydomowej, ogrodéw deszczowych,
nawierzchni przepuszczalnych i nasadzen, wspieranych programami skierowanymi do

mieszkancow.

Obszar OP-4 ma najnizszg podatnos¢ systemowa, wynikajacg ze znikomego zaludnienia, jednak
jego znaczenie dla adaptacji catego miasta jest kluczowe. Dolina Jabtonki wraz z Zalewem
Miejskim, dolina Pratnika, tereny podmokte oraz rozlegte grunty rolne tworza podstawowy zaséb
retencyjny i termiczny Zambrowa, a planowany zbiornik retencyjny wzmocni ten potencjat. Utrata
powierzchni biologicznie czynnej na tych terenach przektada sie bezposrednio na wzrost
podatnosci obszaréw OP-1 - OP-3, dlatego ich ochrona stanowi warunek skuteczno$ci pozostatych
dziatan adaptacyjnych. Lokalne podwyzszenia podatnosci dotycza terenéw produkcyjno-

ustugowych w potudniowej cze$ci miasta oraz obnizen narazonych na zastoiska.
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6.5 Wnioski z analizy podatnosci

Najwyzszg podatno$¢ na zmiany Kklimatu zidentyfikowano w obszarach OP-1 i OP-2, czyli
w zwartej zabudowie Srédmiejskiej oraz w osiedlach zabudowy wielorodzinnej. Sg to tereny, na
ktérych kumulujg sie wysokie uszczelnienie powierzchni, niedobér zieleni, ograniczona retencja
oraz koncentracja mieszkancéw, w tym grup szczegblnie wrazliwych. Dominujacym
mechanizmem podatnosci jest stres termiczny wzmacniany miejska wyspa ciepta, poniewaz
oddziatuje on na najwiekszg liczbe mieszkancéw, ma charakter powtarzalny i nasila sie wraz

z prognozowanym wzrostem liczby dni upalnych i nocy tropikalnych.

Ryzyka wodne majg charakter dwoisty: podtopienia wystapiag punktowo, w obnizeniach terenu
i na powierzchniach uszczelnionych o ograniczonym odptywie, natomiast susza oddziatuje
obszarowo, na caty teren miasta, pogarszajac kondycje zieleni i zwiekszajac zapotrzebowanie na

wode.

Potencjat adaptacyjny miasta, oceniony jako $redni z elementami wysokiego, obniza poziom
podatnosci, przede wszystkim dzieki zasobom instytucjonalnym i infrastrukturalnym. Waskim
gardiem pozostaja zasoby wiedzy i informacji, w tym brak stacji pomiarowej IMGW na terenie

miasta, oraz rozproszenie zadan adaptacyjnych w strukturze Urzedu.

Wyniki analizy podatnosci stanowig bezposrednig podstawe analizy ryzyka klimatycznego (rozdz.

7) oraz hierarchizacji dziatan adaptacyjnych (rozdz. 9).

7. Analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami
klimatu i szans wynikajacych z tych zmian dla
miasta

Analiza ryzyka klimatycznego dla Miasta Zambrow stanowi podsumowanie wcze$niejszych
etapow diagnostycznych, obejmujacych ocene ekspozycji miasta na czynniki klimatyczne, ocene
wrazliwosci poszczeg6lnych sektoréw, potencjatu adaptacyjnego oraz przestrzennej podatnosci
miasta na skutki zmian klimatu. Ryzyko rozumiane jest jako mozliwo$¢ wystgpienia negatywnych
skutkéw zjawisk klimatycznych dla mieszkancéw, infrastruktury, srodowiska, gospodarki oraz
funkcjonowania ustug publicznych. Jego poziom zalezy zaréwno od prawdopodobieristwa
wystgpienia danego zjawiska, jak i od skali potencjalnych skutkéw oraz zdolno$ci miasta do

reagowania i ograniczania strat.
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7.1 Metodyka analizy ryzyka klimatycznego
Analize ryzyka przeprowadzono w oparciu o czterostopniowa procedure, ktérej punktem wyjscia

sg wyniki wczes$niejszych rozdziatéw czesci diagnostycznej.

Krok 1. Identyfikacja zjawisk Kklimatycznych. Wyodrebniono dziesie¢ kluczowych zjawisk
i proceséw klimatycznych istotnych dla Miasta Zambroéw, dla ktérych w rozdziale 3.3 okreslono
trendy obserwowane, projekcje zmian oraz stopien ekspozycji miasta. Obejmuja one: fale upatow,
miejska wyspe ciepta, deszcze nawalne i zjawiska konwekcyjne prowadzace do podtopien, susze
atmosferyczng i rolniczg, susze hydrologiczng i hydrogeologiczna, pogorszenie jako$ci powietrza
powigzane z warunkami meteorologicznymi, spadek liczby dni mroznych wraz ze skréceniem
okresu zalegania pokrywy S$nieznej, wzrost letniego zapotrzebowania na energie elektryczna
i chtdd, zjawiska zimowe zwigzane z oblodzeniem i opadami marzngcymi oraz porywiste wiatry
i wichury. Nie uwzgledniono ryzyka powodzi rzecznej - zgodnie z mapami zagrozenia

powodziowego Hydroportalu ISOK teren Zambrowa nie jest zagrozony powodzig.

Krok 2. Oszacowanie prawdopodobienstwa wystapienia zjawiska. Prawdopodobienstwo
okreslono w skali czterostopniowej (mate, sSrednie, duze, bardzo duze) na podstawie danych
historycznych z lat 1993-2025 oraz scenariuszy klimatycznych RCP 4.5 i RCP 8.5 dla horyzontu
2070 r, opracowanych przez I0S-PIB dla obszaru powiatu zambrowskiego. Uwzgledniono
czestotliwo$¢ zdarzen obserwowanych w przesziosci, strukture ostrzezen meteorologicznych

oraz kierunek i tempo zmian wynikajace z projekc;ji.

Krok 3. Oszacowanie skali skutkow. Skale skutkéw okreslono w skali czterostopniowe;j
(niewielkie, umiarkowane, duze, bardzo duze) na podstawie klasy wrazliwosci sektora (rozdz. 4),
klasy podatnosci obszaru, w ktéorym dane zjawisko oddziatuje najsilniej (rozdz. 6), liczby
mieszkancow i uzytkownikéw przestrzeni narazonych na jego skutki oraz zasiegu potencjalnych
strat w infrastrukturze, srodowisku i gospodarce. Skutki rozpatrywano iacznie w wymiarze

zdrowotnym, materialnym, Srodowiskowym i spotecznym.

Krok 4. Wyznaczenie poziomu ryzyka. Poziom ryzyka wyznaczono jako funkcje
prawdopodobienistwa i skutkéw zgodnie z macierza ryzyka 4x4, zaprezentowang w tabeli ponize;j.
Wyrdézniono piec¢ klas ryzyka: bardzo niskie, niskie, $rednie, wysokie i bardzo wysokie. Ryzyka
sklasyfikowane jako wysokie i bardzo wysokie wymagaja niezwtocznego ujecia w dziataniach
adaptacyjnych, ryzyka s$rednie s przedmiotem dziatann planowych w horyzoncie kroétko-
i $rednioterminowym, natomiast ryzyka niskie i bardzo niskie podlegaja monitorowaniu oraz

uwzglednieniu w dtugoterminowej polityce miasta.
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Prawdopodobienstwo
bardzo duze

Prawdopodobienstwo

duze

Prawdopodobienstwo

Srednie

Prawdopodobienstwo

mate

Skutki niewielkie

Niskie

Bardzo niskie

Bardzo niskie
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Tabela 13. Macierz ryzyka klimatycznego

Skutki
umiarkowane

Srednie

Niskie

Bardzo niskie

Skutki duze

Skutki bardzo
duze

Srednie

Srednie

Niskie

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie ,Podrecznika adaptacji dla miast, aktualizacja 2023” (10S-PIB 2023)

7.2 Identyfikacja i ocena ryzyk klimatycznych dla Miasta

Zambrow

Na podstawie wynikéw analizy ekspozycji, wrazliwosci sektorowej oraz przestrzennej podatnosci

miasta

zidentyfikowano kluczowe

ryzyka Kklimatyczne.

Kazdemu

ryzyku przypisano

prawdopodobienistwo wystgpienia, skale skutkéw oraz wynikowy poziom ryzyka. Wyniki

zestawiono w ponizszej tabeli.

Ryzyko
klimatyczne

Fale upaltéw

Miejska wyspa
ciepta

Susza
atmosferyczna
i rolnicza

Deszcze
nawalne i
zjawiska
konwekcyjne -
podtopienia

Tabela 14. Ocena ryzyk klimatycznych dla Miasta Zambréw

Sektor / obszar
najbardziej
narazony

Zdrowie
publiczne
(OP-1, OP-2)

Zdrowie
publiczne,
réznorodnosé
biologiczna
(OP-1, OP-2)

Gospodarka
wodna,
réznorodnos¢
biologiczna
(cate miasto,
0OP-4)

Gospodarka
wodna,
transport
(OP-1, OP-3,
dolina Jabtonki)

Skala
skutkow

Prawdopo-
dobienstwo

bardzo

bardzo duze .
duze

bardzo duze duze

bardzo duze duze

duze duze

Poziom
ryzyka

Glowne skutki

Stres termiczny u os6b
starszych, dzieci i os6b
przewlekle chorych, wzrost
liczby interwencji medycznych,
przegrzewanie mieszkan przy
nocach tropikalnych,
pogorszenie komfortu zycia i
warunkéw pracy.
Lokalne podwyzZszenie
temperatury w zwartej,
uszczelnionej zabudowie
centrum, wydtuzenie okresu
obcigzenia termicznego, brak
nocnego wychtodzenia,
przesuszanie zieleni miejskiej.
Obnizenie wilgotnosci gleby na
obszarze silnie i ekstremalnie
zagrozonym suszg rolnicza,
pogorszenie kondycji zieleni
przy lesistosci ok. 1%, wzrost
zapotrzebowania na wode do
podlewania, podwyzszone
ryzyko pozaréw.
Powstawanie zastoisk wodnych,
zalewanie ulic, posesji i piwnic,
przeciazenie kanalizacji
deszczowej, utrudnienia w
ruchu, szkody w mieniu, wzrost
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Sektor / obszar

Ryzyko - . . Prawdopo- Skala Poziom . .
klimatyczne naj bal.'dzw] dobienstwo skutkéw ryzyka Glowne skutki
narazony
tadunku zanieczyszczen
odprowadzanych do Jabtonki.
Pogorszenie Przekroczenia pozioméw
]ak.osc1 7drowie docglowych py%u i
powietrza : . . benzo(a)pirenu, nasilane przez
. publiczne duze duze I o
powiazane z (OP-1 - OP-3) upaty i niska emisje; wzrost
warunkami ryzyka choréb uktadu
pogodowymi oddechowego i krazenia.
. Ograniczenie naturalnej retencji
dslll)iar(ril‘le‘l;il:lczcl;lyi Gospodarka $niegowej i pogtebienie suszy
skr(')censi,e wodna, wiosennej, zaburzenia cykli
réznorodnosé . umiarko- zyciowych roslin i zwierzat,
okresu . . bardzo duze . .
zalegania biologiczna, wane lepsze przezimowanie
okr zdrowie patogendw i szkodnikow,
POXIyWY publiczne wydtuzenie okresu aktywnosci
$nieznej

wektoréw choréb.
Obnizenie przepltywéw w
Susza Jabtonce i Pratniku, pogorszenie
hydrologiczna i Gospodarka warunkéw tlenowych w

hydrogeologi- wodna $rednie duze Skl Zalewie Miejskim, ryzyko
czna ograniczen w poborze wody w
perspektywie dtugoterminowe;j.
Utrudnienia i wypadki w ruchu
Zjawiska drogowym i pieszym, wzrost
zimowe - liczby urazéw wsréd oséb
. Transport, . .
oblodzenie, . . umiarko- p . starszych, uszkodzenia
P zdrowie duze Srednie . .
gololedz i ubliczne wane nawierzchni w cyklach
opady p Zamarzania i rozmarzania,
marznace zwiekszone koszty utrzymania
drég.
Uszkodzenia napowietrznych
Energetyka, linii elektroenergetycznych i
Porywiste transport, . przerwy w dostawach energii,
R - . i/ . . umiarko- . . .
wiatry i réznorodnosé $rednie tamanie drzew i konaréw,
. : . wane o .
wichury biologiczna uszkodzenia wiat, znakéw
(OP-3, OP-4) drogowych i o§wietlenia

ulicznego.
Zrédto: opracowanie wtasne

Sposrod zidentyfikowanych ryzyk trzy zostaty sklasyfikowane jako bardzo wysokie: fale upatow,
miejska wyspa ciepta oraz susza atmosferyczna i rolnicza. Ich wspélng cecha jest powtarzalny,
dtugotrwaty charakter oddziatywania, obszarowy zasieg oraz bezposredni wplyw na zdrowie
mieszkancéw i stan zasobow przyrodniczych miasta. W przypadku suszy o poziomie ryzyka
przesadza fakt, ze zgodnie z danymi ISOK Zambréw jest silnie zagrozony susza atmosferyczng oraz
ekstremalnie i silnie zagrozony suszg rolnicza, przy jednoczesnej lesistosci na poziomie okoto 1%

i niewielkiej powierzchni zieleni urzadzone;j.

Trzy kolejne ryzyka zaklasyfikowano jako wysokie. Deszcze nawalne i zjawiska konwekcyjne
prowadza do podtopien w miejscach predysponowanych do powstawania zastoisk oraz na
powierzchniach uszczelnionych o ograniczonym odptywie. Pogorszenie jakosci powietrza wynika
z nakladania sie niskiej emisji w sezonie grzewczym, przy stopniu gazyfikacji gospodarstw
domowych wynoszacym 11%, oraz wzrostu stezen ozonu troposferycznego w okresach upalnych,

co potwierdzajg odnotowane przekroczenia poziomu docelowego B(a)P i poziomu celu
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dtugoterminowego dla ozonu. Skutki spadku liczby dni mroZznych i skrécenia okresu zalegania
pokrywy $nieznej majg charakter mniej gwattowny, ale niemal pewny, poniewaz oba trendy s3

jednoznacznie potwierdzone zaréwno w danych historycznych, jak i w projekcjach.

Ryzyka $rednie obejmuja susze hydrologiczng i hydrogeologiczng, w przypadku ktérej zagrozenie
oceniono odpowiednio jako umiarkowane i stabe, a takze wzrost letniego zapotrzebowania na
energie oraz zjawiska zimowe zwigzane z oblodzeniem i opadami marznacymi, stanowigce drugg
co do liczebnosci grupe ostrzezen meteorologicznych dla miasta. Jako niskie oceniono ryzyko
zwigzane z porywistymi wiatrami, dla ktérych w analizowanym wieloleciu nie stwierdzono

wyraznego trendu, a projekcje nie wskazujg istotnych zmian.

Ryzyko klimatyczne w obszarach podatnosci

Przyporzadkowanie ryzyk klimatycznych do obszaréw podatnosci OP-1 - OP-4, wyznaczonych
w rozdziale 6, pozwala na operacyjne ukierunkowanie dziatan adaptacyjnych. Kazdy z obszaréw
charakteryzuje sie odmiennym profilem ryzyka, wynikajacym ze specyfiki zabudowy, stopnia
uszczelnienia powierzchni, struktury demograficznej oraz dostepu do infrastruktury btekitno-

zielone;j.

Tabela 15. Profil ryzyka klimatycznego w obszarach podatnosci

L - . Klasa lacznego Priorytet
Obszar podatnosci Dominujace ryzyka klimatyczne ryzyka dziatan
Fale upatéw (bardzo wysokie), miejska
OP-1. $rédmiescie  VYsP2 CI,e}.ﬁa (b.ardzo wysoku.se), pogorszenie I
jakosci powietrza (wysokie), deszcze
nawalne i podtopienia (wysokie)
OP-2. Osiedla Fale gpaiow (bardzo wysqkle), miejska .
wyspa ciepta (bardzo wysokie), pogorszenie
zabudowy L . . . II
. . . jakosci powietrza (wysokie), wzrost letniego
wielorodzinnej . P .
zapotrzebowania na chtéd (Srednie)
Deszcze nawalne i podtopienia posesji
OP-3. Zabudowa (wysokie), pogorszenie jakos$ci powietrza w
jednorodzinna i sezonie grzewczym (Wysokle), susza - $rednie I
pozostala przesuszanie zieleni przydomowej
mieszkaniowa (wysokie), porywiste wiatry - sieci
napowietrzne (niskie)
OP-4. Tereny
produkcyjno- Susza atmosferyczna i rolnicza (bardzo
ustugowe, wysokie), podtopienia w dolinie Jabtonki i
infrastruktury, Pratnika oraz w obnizeniach (wysokie IV

zieleni, wod oraz
tereny otwarte i
rolnicze

lokalnie), miejska wyspa ciepta na terenach
produkcyjnych (wysokie lokalnie)

Zrédto: opracowanie wtasne
Obszar OP-1 (srédmiescie) charakteryzuje sie najwyzszym poziomem ryzyka klimatycznego
w skali miasta. Kumulacja wysokiego uszczelnienia powierzchni, najsilniejszego obcigzenia

termicznego, deficytu zacienienia oraz duzej dobowej liczby uzytkownikow przestrzeni sprawia,
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ze fale upatow i miejska wyspa ciepta stanowig tu bezposrednie zagrozenie dla zdrowia,
w szczegdlnosci 0sdb starszych, dzieci i oséb przewlekle chorych. Ze wzgledu na ograniczona
retencje woda opadowa nie ma mozliwosci infiltracji i tworzy lokalne zastoiska na powierzchniach
utwardzonych. Dziatania ograniczajgce ryzyko muszg by¢ wprowadzane w mocno ograniczonej
przestrzeni, co przemawia za rozwigzaniami punktowymi: zielenia wysoka i zacienieniem

przestrzeni publicznych, rozszczelnianiem nawierzchni oraz mikroretencjg przy obiektach.

Obszar OP-2 (osiedla zabudowy wielorodzinnej) wykazuje wysoki poziom ryzyka przy
najwiekszej w miescie koncentracji statych mieszkancéw. Dominujagcym oddzialywaniem s3 fale
upatéw wzmacniane miejska wyspa ciepta, odczuwane zar6wno w przestrzeni osiedli, jak i we
wnetrzach mieszkan, szczegélnie na najwyzszych kondygnacjach. Skutki zdrowotne poglebia
struktura demograficzna miasta, w ktérym wspétczynnik obcigZenia demograficznego wynosi 75
wobec okoto 55 w skali kraju. To wtasnie w tym obszarze decyduje sie skala zdrowotnych
konsekwencji zmian klimatu w Zambrowie, a rozlegte powierzchnie parkingdw i dojazdéw

stanowia jednocze$nie najwiekszy potencjat rozszczelnienia i wprowadzania zieleni.

Obszar OP-3 (zabudowa jednorodzinna i pozostala mieszkaniowa) charakteryzuje sie
$rednim poziomem ryzyka przy rozproszonej ekspozycji ludnosci. Obecno$¢ ogrodéw
i zadrzewienia dziatek ogranicza obcigzenie termiczne, jednak lokalne deficyty kanalizacji
deszczowej oraz udziat drég o nawierzchni gruntowej zwiekszajg ryzyko podtopien poses;ji
podczas opadéw nawalnych. Indywidualne Zrédta ciepta podnosza ryzyko zdrowotne zwigzane
z jakoscig powietrza w sezonie grzewczym, a przewaga sieci napowietrznych zwieksza podatnos¢
na przerwy w dostawach energii podczas wichur. Skuteczne ograniczanie ryzyka wymaga tu
dziatan powszechnych i powtarzalnych, obejmujacych szeroki obszar drobnymi rozwigzaniami,
takimi jak retencja przydomowa, ogrody deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne i nasadzenia,

a nie interwencji punktowe;j.

Obszar OP-4 (tereny produkcyjno-ustugowe, infrastruktury, zieleni, wéd oraz tereny
otwarte i rolnicze) charakteryzuje sie niskim poziomem ryzyka systemowego, wynikajacym ze
znikomego zaludnienia. Ryzyko ma tu charakter punktowy i obszarowy zarazem: silnie
nagrzewajace sie dachy i place sktadowe w potudniowej czesci miasta generujg lokalne
podwyzZszenia temperatury i szybki sptyw powierzchniowy, dolina Jabtonki i Pratnika oraz
obnizenia w péinocno-wschodniej czesci miasta narazone sg na podtopienia, a rozlegte grunty
rolne - na susze rolniczg o poziomie zagrozenia ocenionym jako ekstremalny i silny. Jednoczesnie
tereny zieleni, wod i przestrzenie otwarte petnig funkcje zasobu adaptacyjnego, istotnego dla
regulacji termicznej i retencji w skali catego miasta, a planowany zbiornik retencyjny wzmocni ten

potencjal.
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7.3 Szanse wynikajace ze zmian klimatu

Mimo zZe zmiany klimatu generujg przede wszystkim zagrozenia dla funkcjonowania miasta,
niektére z obserwowanych i prognozowanych trenddéw stwarzajg rowniez szanse rozwojowe.
Swiadome ich wykorzystanie moze wesprzeé¢ adaptacje Zambrowa i przyczynié¢ sie do poprawy

jakosci zycia mieszkancow.

Wydluzenie sezonu wegetacyjnego. Wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza prowadzi
do wydtuzenia okresu wegetacyjnego, co przy odpowiednim zarzadzaniu woda stwarza szanse
dla rozwoju zieleni miejskiej, ogrodéw spotecznych czy sadéw miejskich. W kontekscie
planowanych w Zambrowie dziatan edukacyjnych i bioréznorodnosciowych wydtuzony sezon
umozliwia bardziej intensywne wykorzystanie tych przestrzeni w celach edukacyjnych

i rekreacyjnych.

Spadek zapotrzebowania na ciepto. Wzrost temperatury w okresie zimowym i malejgca liczba
dni mroZnych przektadaja sie na obniZzenie zapotrzebowania na ciepto sieciowe i indywidualne.
W potaczeniu z siecig cieptownicza wykonang w okoto 95% w technologii rur preizolowanych
oraz uruchomionym kottem biomasowym o mocy 8 MW stwarza to szanse na ograniczenie emisji

zanieczyszczen ze zrodet grzewczych.

Rozwéj odnawialnych Zrdédel energii. Wzrost liczby dni stonecznych oraz natezenia
promieniowania stonecznego stwarza warunki do rozwoju energetyki stonecznej. Mozliwe jest
zwiekszenie udziatu instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw publicznych, mieszkalnych
i obiektow handlu wielkopowierzchniowego, co wpisuje sie w cele polityki energetycznej miasta

oraz wspiera dekarbonizacje.

Rozwéj blekitno-zielonej infrastruktury jako szansa rozwojowa. Konieczno$¢ adaptacji do
zmian Kklimatu stanowi katalizator inwestycji w bilekitno-zielong infrastrukture, parki
kieszonkowe, ogrody deszczowe, 1gki kwietne oraz nasadzenia drzew. Inwestycje te, oprocz
funkcji adaptacyjnej, podnosza jakos¢ przestrzeni publicznej, zwiekszajg atrakcyjno$¢ turystyczna

miasta i warto$¢ nieruchomosci, a takze sprzyjaja budowaniu tozsamosci lokalne;j.

Dostep do sSrodkéw zewnetrznych. Adaptacja do zmian klimatu stanowi jeden z priorytetow
polityki Unii Europejskiej oraz krajowych programéw rozwojowych. Posiadanie aktualnego
Miejskiego Planu Adaptacji oraz operacyjnych analiz podatnosci i ryzyka zwieksza zdolnosé
miasta do skutecznego ubiegania sie o dofinansowanie, miedzy innymi z programéw Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS), Fundusze Europejskie dla
Podlaskiego 2021-2027, Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej, a takze ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewédzkiego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku.
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Wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancow. Coraz bardziej odczuwalne skutki zmian
klimatu sprzyjaja wzrostowi §wiadomosci spotecznej. Miasto dysponuje juz narzedziami, ktore
mozna wykorzysta¢ do budowania tej Swiadomosci: punktem konsultacyjnym programu , Czyste
Powietrze”, czujnikami jakosci powietrza udostepniajgcymi dane mieszkancom, biuletynem
»,Monitor Zambrowski” oraz doswiadczeniem z ankietyzacji przeprowadzonej na potrzeby
niniejszego dokumentu. Stwarza to przestrzen dla dziatan edukacyjnych i partycypacyjnych oraz
angazowania mieszkancéw, wspdélnot i spotdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorcéw i organizacji

pozarzadowych w realizacje polityki klimatycznej miasta.
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8. Wizja, cel glowny i cele szczegotowe
Na podstawie powyzszych analiz ustalono wizje, cel gtéwny oraz cele szczegdétowe MPA dla Miasta

Zambrow.

a WIZJA )

Zambrow miastem odpornym na skutki zmian klimatu, przyjaznym mieszkaricom

i Srodowisku, w ktérym rozwoj przestrzenny, infrastruktura oraz zasoby przyrodnicze
sg ksztattowane w spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo, komfort zycia

i trwatg odpornosé na przyszite wyzwania klimatyczne.

\_ )

4 )

CEL GLOWNY
Zwiekszenie odpornosci Miasta Zambréw na skutki zmian klimatu poprzez
wdrazanie dziatan adaptacyjnych ograniczajacych podatnosé miasta

na ekstremalne zjawiska pogodowe, wzmacnianie potencjatu przyrodniczego

k i infrastrukturalnego oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow. /

Realizacja celu gtéwnego Miejskiego Planu Adaptacji bedzie nastepowac poprzez wdrazanie celow
szczegOtowych, okreslonych w odpowiedzi na rozpoznane zagrozenia klimatyczne oraz ich

potencjalne skutki dla funkcjonowania miasta, mieszkancow, infrastruktury i srodowiska.
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CELE SZCZEGOLOWE

I. Zwiekszenie retencji i poprawa gospodarowania wodami opadowymi.

Il. Ograniczenie ryzyka podtopien i przecigzen kanalizacji deszczowe;.

Ill. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury i ochrona powierzchni
biologicznie czynnych.

IV. Zmniejszenie skutkéw upatow i miejskiej wyspy ciepta.

V. Ochrona mieszkancéw, w szczegdlnosci grup wrazliwych.

VI. Utworzenie i wdrozenie struktury zarzadczej stuzgcej witgczaniu adaptacji
klimatycznej do planowania przestrzennego i zarzgdzania miastem.

VII. Budowanie Swiadomosci i wspoétodpowiedzialnosci mieszkancow za
adaptacje miasta do zmian klimatu.

9.Dzialania adaptacyjne do zmian klimatu

Wdrazanie Planu Adaptacji bedzie miato charakter wieloetapowy i bedzie realizowane przez
samorzad miasta we wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi, zaréwno instytucjonalnymi,

jak i indywidualnymi.

Dziatania adaptacyjne dla Miasta Zambrowa zostaty przyporzgdkowane do celéw szczegoétowych
MPA oraz odpowiadaja najwazniejszym zagrozeniom klimatycznym zidentyfikowanym
w diagnozie. Obejmujg one przedsiewziecia inwestycyjne, organizacyjne i edukacyjne
ukierunkowane na zwiekszenie odporno$ci miasta, w szczegdlnosci w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi, ograniczania skutkéw upatéw, ochrony infrastruktury, zasobéw
przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego oraz podnoszenia $wiadomosci klimatycznej

mieszkancow.
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Tabela 16. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego I

Cel szczego6towy 1. Zwiekszenie retencji i poprawa gospodarowania wodami opadowymi

Nazwa dzialania
adaptacyjnego

Opis dzialania

Proponowany
zakres dziatan

Horyzont czasowy
Ryzyka klimatyczne,
ktorych skutki
ogranicza realizacja
dziatan

Podmiot
odpowiedzialny

Podmioty
wspoélpracujace

Zambrow retencyjny - zatrzymywanie i wykorzystanie wod
opadowych

Celem dziatania jest zwiekszenie zdolnosci miasta do zatrzymywania,
rozsaczania, podczyszczania i
opadowych, zamiast ich szybkiego odprowadzania do kanalizacji lub
odbiornikéw.

ponownego wykorzystywania waéd

1. Budowa ogrodéw deszczowych, niecek chtonnych, rowéw
bioretencyjnych i rabat retencyjnych.

2. Tworzenie lokalnych uktadéw mikroretencji przy budynkach
publicznych, komunalnych i na terenach wspélnot
mieszkaniowych.

3. Montaz systemoéw zbierania i wykorzystywania wody
deszczowej do podlewania zieleni.

4. Podczyszczanie i retencjonowanie wéd opadowych przed ich
odprowadzeniem do odbiornikéw.

5. Wspieranie mikroretencji na terenach prywatnych,
wspolnotowych, spétdzielczych i przedsiebiorstw.

do 2034 roku

Intensywne opady, powodzie nagte, lokalne podtopienia, przecigzenia
kanalizacji deszczowej, szybki sptyw powierzchniowy, ograniczona
infiltracja, susza atmosferyczna, susza glebowa, przesuszanie zieleni
miejskiej.

Urzad Miasta Zambrow

zarzadcy nieruchomos$ci miejskich, wspdlnoty i spoéidzielnie
mieszkaniowe, przedsiebiorcy, zarzadcy terenéw publicznych, jednostki
odpowiedzialne za utrzymanie zieleni i infrastruktury komunalnej

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 17. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego 11

Cel szczego6towy Il. Ograniczenie ryzyka podtopien i przeciazen kanalizacji deszczowej

Nazwa dzialania
adaptacyjnego

Opis dziatania

Proponowany zakres
dziatan

Horyzont czasowy
Ryzyka klimatyczne,
ktorych skutki ogranicza

realizacja dziatan

Podmiot odpowiedzialny

Podmioty wspélpracujace

Bezpieczny system odwodnienia miasta - kanalizacja, rowy,
odbiorniki i budynki narazone na podtopienia

Celem dziatania jest poprawa funkcjonowania systemu odwodnienia
miasta oraz ograniczenie skutkdw deszczy nawalnych, szczegblnie w
miejscach przecigzenia kanalizacji, lokalnych zastoisk wod i przy
obiektach wrazliwych.

1. Identyfikacja miejsc przecigzenia kanalizacji deszczowej
i lokalnych zastoisk wéd opadowych.

2. Modernizacja wybranych odcinkéw kanalizacji deszczowe;j.

3. Utrzymanie, udroznienie i przywracanie funkcji
retencyjnych rowéw burzowych.

4. Przeglad i modernizacja odwodnienia dachéw, rynien, rur
spustowych i odptywéw terenowych.

do 2034 roku

Deszcze nawalne, lokalne podtopienia, przecigzenia kanalizacji
deszczowej, szybki sptyw powierzchniowy, erozja i zamulanie
systemow odwodnienia, zawilgocenie budynkéw, uszkodzenia
infrastruktury technicznej.

Urzad Miasta Zambréw

gestorzy sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej, zarzadcy drég,
zarzadcy budynkéw publicznych i komunalnych, stuzby zarzadzania
kryzysowego

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 18. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego 111

Cel szczego6towy III. Rozwoj btekitno-zielonej infrastruktury i ochrona powierzchni

biologicznie czynnych

Nazwa dzialania
adaptacyjnego

Opis dzialania

Proponowany zakres
dzialan

Horyzont czasowy
Ryzyka klimatyczne,
ktorych skutki ogranicza
realizacja dziatan

Podmiot odpowiedzialny

Podmioty
wspolpracujace

Blekitno-zielone s$rédmiescie, podwdorka miejskie i zielen
odporna na zmiany klimatu

Celem dziatania jest zwiekszenie udziatu zieleni, powierzchni
biologicznie czynnych i rozwigzan BZI w najbardziej zurbanizowanych
czeSciach miasta, w tym w $rédmiesciu, na podwodrkach, placach
i terenach przyulicznych. Wigzka obejmuje réwniez uzupeinianie
zieleni gatunkami rodzimymi, nieinwazyjnymi i odpornymi na susze,
wysoka temperature oraz warunki miejskie.

1. Odbetonowanie wybranych fragmentéw podwdérek, placéw,
ciggéw pieszych i terendw przyulicznych.

2. Tworzenie parkéw kieszonkowych, ogrodéw
biocenotycznych, ogrodéw deszczowych i rabat retencyjnych.

3. Uzupenianie nasadzen drzew, krzewdw, bylin, roslin
okrywowych, miododajnych i gk kwietnych.

4. Dob6r gatunkéw rodzimych, nieinwazyjnych oraz odpornych
na stres wodny i termiczny.

5. Zastepowanie gatunkoéw stabo przystosowanych do
warunkéw miejskich gatunkami odporniejszymi na susze,
upaly i zanieczyszczenia.

6. Eliminacja lub ograniczanie gatunkéw inwazyjnych
i ekspansywnych.

7. Ograniczenie koszenia - tworzenie tagk miejskich.

8. Rewaloryzacja zieleni parkowej w mieScie; rewaloryzacja
istniejacych parkow.

do 2034 roku / zadanie ciagte

Fale upaléw, miejska wyspa ciepta, susza, przesuszanie gleb,
pogorszenie Kkondycji zieleni miejskiej, utrata bioréznorodnosci,
spadek zacienienia, szybki sptyw powierzchniowy, lokalne
podtopienia.

Urzad Miasta Zambréw

jednostki odpowiedzialne za zielen miejskg, zarzadcy terendéw
publicznych, wspélnoty i spoétdzielnie mieszkaniowe, organizacje
pozarzadowe, mieszkancy

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 19. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego 1V

Cel szczego6towy IV. Zmniejszenie skutk6w upatéw i miejskiej wyspy ciepta

Nazwa dziatania
adaptacyjnego

Opis dzialania

Proponowany
zakres dziatan

Horyzont czasowy

Ryzyka
klimatyczne,
ktorych skutki
ogranicza
realizacja dziatan
Podmiot
odpowiedzialny

Podmioty
wspolpracujace

Zielone przestrzenie publiczne, chlodne miejsca odpoczynku
i adaptacja budynkéw do wysokich temperatur

Celem dziatania jest ograniczenie negatywnego oddziatywania wysokich
temperatur na mieszkancow, przestrzenie publiczne oraz budynki
publiczne i komunalne. Dziatania powinny koncentrowac sie w miejscach
szczegOlnie uczeszczanych, obszarach zwartej zabudowy, rejonach deficytu
zieleni oraz obiektach wykorzystywanych przez grupy wrazliwe.

1. Tworzenie zacienionych miejsc odpoczynku w przestrzeni
publiczne;.

2. Nasadzenia drzew przy ciggach pieszych, placach, skwerach,
podworkach, przystankach i wejsciach do budynkéw publicznych.

3. Montaz tawek, poidetek, punktéw dostepu do wody pitnej i innych
elementéw wspierajacych odpoczynek w czasie upatéw.

4. Stosowanie jasnych i przepuszczalnych nawierzchni
ograniczajacych nagrzewanie.

5. Wdrazanie rozwiazan ograniczajgcych przegrzewanie budynkdéw,
w tym zacienienia, Zaluzji zewnetrznych, rolet, pergoli, zieleni
przybudynkowej, zielonych $cian i pnaczy.

6. Poprawa wentylacji, przewietrzania i komfortu termicznego
w obiektach uzytecznosci publicznej.

7. Tworzenie w wybranych budynkach publicznych miejsc
czasowego schronienia przed upatem.

8. Budowa i modernizacja infrastruktury przystankowej chronigcej
pasazeréw przed negatywnymi zjawiskami pogodowym.

do 2034 roku / zadanie ciagte
Fale upatéw, stres termiczny, miejska wyspa ciepta, przegrzewanie
przestrzeni publicznych, przegrzewanie budynkdéw, pogorszenie jakoSci

powietrza w okresach upalnych, wzrost zapotrzebowania na wode
i energie.

Urzad Miasta Zambréw

zarzadcy budynkéw uzytecznosci publicznej, zarzadcy droég i przystankéw,
instytucje kultury, jednostki odpowiedzialne za zieleri miejska

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 20. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego V

Cel szczego6towy V. Ochrona mieszkancéw, w szczegélnos$ci grup wrazliwych

Nazwa dzialania
adaptacyjnego

Opis dziatania

Proponowany
zakres dziatan

Horyzont czasowy

Ryzyka klimatyczne,
ktorych skutki
ogranicza realizacja
dziatan

Podmiot
odpowiedzialny

Podmioty
wspoélpracujace

Miejski system ochrony mieszkancow skutkami

ekstremalnych zjawisk pogodowych

przed

Celem dziatania jest ograniczenie negatywnych skutkéw zmian klimatu
dla zdrowia i bezpieczenstwa szczegblnym
uwzglednieniem o0s6b starszych, dzieci, oséb przewlekle chorych, oséb
z niepetnosprawno$ciami, kobiet w ciagZy oraz oséb o ograniczonej
mobilnosci.

mieszkancéw, ze

1. Wyznaczenie i promocja miejsc czasowego schronienia przed
upatem w budynkach publicznych.

2. Dostosowanie wybranych obiektéw publicznych do pelnienia
funkcji miejsc odpoczynku w czasie fal upatéw, w tym
zapewnienie wody, sanitariatow, miejsc siedzacych, wentylacji
lub chtodzenia.

3. Dziatania ostonowe dla senioréw i 0s6b szczegdlnie wrazliwych.

4. Wspéipraca z Centrum Integracji Spotecznej, placéwkami
ochrony zdrowia, OSP, organizacjami spotecznymi i lokalnymi
liderami.

5. Uwzglednianie potrzeb grup wrazliwych przy projektowaniu
zieleni, zacienienia, doj$¢ pieszych, przystankéw i przestrzeni
odpoczynku.

do 2034 roku / zadanie ciaggte

Fale upatéw, stres cieplny, pogorszenie jakoSci powietrza, burze,
podtopienia, oblodzenia, utrudnienia w dostepie do ustug publicznych,
zagrozenia zdrowotne dla grup wrazliwych.

Urzad Miasta Zambréw

Centrum Integracji Spotecznej, jednostki ochrony zdrowia, Straz Pozarna,
instytucje kultury, organizacje pozarzadowe, lokalni liderzy, placowki
i podmioty pracujace z
z niepelnosprawnosciami

seniorami, dzieémi i osobami

Zrédto: opracowanie wtasne
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Tabela 21. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego VI

Cel szczeg6towy VI: Utworzenie i wdrozenie struktury zarzadczej stuzacej wtaczaniu
adaptacji klimatycznej do planowania przestrzennego i zarzadzania miastem.

Nazwa dzialania
adaptacyjnego

Opis dziatania

Proponowany zakres
dzialan

Horyzont czasowy

Ryzyka klimatyczne,
ktorych skutki ogranicza
realizacja dziatan

Podmiot odpowiedzialny

Podmioty
wspolpracujace

System zarzadzania adaptacjg klimatyczna miasta

Celem dziatania jest stworzenie trwatego mechanizmu
organizacyjnego umozliwiajacego systemowe wilaczanie adaptacji
klimatycznej do planowania przestrzennego, przygotowania
inwestycji, remontéw, rewitalizacji, zarzadzania infrastrukturg
i biezgcego funkcjonowania miasta.

1. Wprowadzenie procedury oceny inwestycji miejskich pod
katem odpornosci klimatycznej.

2. Uwzglednianie ryzyk klimatycznych przy remontach,
termomodernizacji, rewitalizacji i modernizacji budynkéw.

3. Opracowanie miejskich standardéw btekitno-zielonej
infrastruktury, retencji, zieleni odpornej na zmiany klimatu
i rozszczelniania nawierzchni.

4. Rozwijanie statej wspotpracy Urzedu Miasta z
organizacjami pozarzgdowymi, zarzadcami nieruchomosci
i lokalnymi interesariuszami w zakresie wdrazania MPA.

5. Odbudowa obiektéw w nowej energooszczednej
technologii
i zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto.

do 2034 roku / zadanie ciagte

Brak koordynacji dziatan adaptacyjnych, nieuwzglednianie ryzyk
klimatycznych w inwestycjach, niedostateczne przygotowanie
budynkéw i infrastruktury do zmian klimatu, niewystarczajace
przygotowanie miasta na upaly, susze, intensywne opady,
podtopienia i awarie infrastrukturalne.

Burmistrz Miasta Zambréw / Urzad Miasta Zambrow

wiasciwe komorki organizacyjne Urzedu Miasta, miejskie jednostki
organizacyjne, spotki komunalne, zarzadcy infrastruktury
technicznej, zarzadcy nieruchomosci, organizacje pozarzadowe

Zrédto: opracowanie wiasne
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Tabela 22. Dziatania adaptacyjne wyznaczone w ramach celu szczegétowego VII

Cel szczego6towy VII: Budowanie Swiadomosci i wspotodpowiedzialnosci mieszkancow za
adaptacje miasta do zmian klimatu

Nazwa dzialania . - - Lo .
. Zielono-niebieska edukacja i partycypacja mieszkancow
adaptacyjnego
Celem dziatania jest zwiekszenie $wiadomosci mieszkancow,
przedsiebiorcéw, dzieci, mtodziezy, zarzadcéw nieruchomosci,
Opis dziatania wspdlnot mieszkaniowych, witascicieli i uzytkownikéw obiektow
zabytkowych oraz organizacji pozarzadowych w zakresie skutkéw

zmian klimatu i sposobéw ograniczania ich negatywnego wptywu.

1. Organizacja kampanii informacyjnych dotyczacych
retencji, suszy, upatéw, podtopien i oblodzen.

2. Warsztaty dla mieszkancéw dotyczace ogrodéw
deszczowych, zbierania deszczéwki, ochrony zieleni i
rozszczelniania nawierzchni.

3. Edukacja klimatyczna w szkotach, przedszkolach,
instytucjach kultury i jednostkach miejskich.

4. Kampanie skierowane do przedsiebiorcéw w zakresie
racjonalnego wykorzystania wody i energii.

5. Dziatania informacyjne dla wspélnot, spétdzielni i

Proponowany zakres zarzadcéw nieruchomosci dotyczace adaptacji podworek,
dziatan dachéw, elewacji, terenéw przybudynkowych i systemoéw
odwodnienia.

6. Edukacja w zakresie doboru gatunkéw rodzimych,
nieinwazyjnych i odpornych na zmiany klimatu.

7. Wspieranie i wlgczanie organizacji pozarzadowych, grup
nieformalnych i lokalnych lideré6w w dziatania
adaptacyjne, w tym akcje edukacyjne, nasadzenia, ochrone
drzew, tworzenie ogrodéw deszczowych i inicjatywy
sasiedzkie.

8. Konkursy, spacery edukacyjne, akcje sadzenia roslin,
ochrony drzew i tworzenia ogrodéw deszczowych.

Horyzont czasowy zadanie ciggle

Niska $wiadomos$¢ zagrozen klimatycznych, niewystarczajace
Ryzyka klimatyczne, ktére  przygotowanie mieszkanicow na upaty, susze, burze i podtopienia,
niweluje realizacja dzialan mata skala retencji prywatnej, niewystarczajagca ochrona zieleni,
zasobow wodnych i obiektéw zabytkowych.

Podmiot odpowiedzialny = Urzad Miasta Zambréw

WFOSiGW w Biatymstoku, szkoty, przedszkola, instytucje kultury,
organizacje pozarzadowe, grupy nieformalne, lokalni liderzy,
przedsiebiorcy, wspoélnoty i spoéldzielnie mieszkaniowe,
mieszkancy

Podmioty wspétpracujace

Zrddto: opracowanie wtasne
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9.1 Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan adaptacyjnych
Ponizsza tabela przedstawia harmonogram rzeczowo-finansowy dziatann adaptacyjnych przewidzianych do realizacji w ramach Miejskiego Planu
Adaptacji. Ujete w niej zostaly przedsiewziecia, ktére na etapie opracowania dokumentu zostaly zidentyfikowane jako planowane do realizacji,
posiadaja okreslony zakres rzeczowy oraz zabezpieczenie srodkéw finansowych. Dziatania te odpowiadaja celom szczegélowym MPA oraz
zidentyfikowanym potrzebom adaptacyjnym miasta. Lista dziatan ma charakter otwarty i moze by¢ uzupeiniana oraz aktualizowana w miare

pojawiania sie nowych mozliwosci finansowania i potrzeb adaptacyjnych miasta.

Tabela 23. Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan adaptacyjnych

Szacunkowy koszt realizacji zadnia [z1]

Nr . Cel .
. Nazwa zadania . Lacznie [zl]
zadania szczegotowy
2026 2027 2028 2029 2030 2031-2034
Budowa zbiornika retencyjnego
podziemnego i pompowni wody
deszczowej wraz z przebudowa 13607
1 infrastruktury technicznej na terenie L 61377,00 0,00 399,64 0,00 0 0 13668 776,64

parkingu przy ul. Aleja Wojska
Polskiego

Przebudowa istniejgcej kanalizacji
2 deszczowej zlokalizowanej I 11 54 600,00 0,00 5624 209,69 0 0 0 5678 809,69
w ul. Zeromskiego

Budowa zbiornika retencyjnego
podziemnego i pompowni wody 10 964
3 deszczowej wraz z przebudowg I II 61 377,00 0,00 0 0 0 11 025 588,64

infrastruktury technicznej na terenie 211,64
stadionu miejskiego
Budowa zbiornika retencyjnego
4 podziemnego i ujecia wody I, I 68 019,00 0,00 734394624 0 0 0 7 411 965,24

deszczowej wraz z przebudowg
infrastruktury na terenie parku
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Nr . Nazwa zadania
zadania
miejskiego przy ul. Cmentarnej oraz
remont istniejacej ktadki pieszo-
rowerowej na rzece Jabtonka
5 Budowa zielonych wiat
przystankowych w Zambrowie
Rewitalizacja parku oraz skweru
6 przy pomniku powstancow
styczniowych na ul. Plac Sikorskiego
w Zambrowie
7 Dziatania informacyjne i promocyjne

Cel

szczegotowy 2026

IIL 1V, V 30 627,00

III, IV 141 696,00

VII 0,00

MIEJSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

Szacunkowy koszt realizacji zadnia [zl]
Lacznie [z1]

2027 2028 2029 2030 2031-2034
411 293,55 0,00 0 0 0 441 920,55
2240 426,55 0 0 0 0 2382122,55
12 000,00 61 800,00 0 0 0 73 800,00

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych UM
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10. Podmioty i organy biorgce udziat w
sporzadzaniu planu oraz sposoby ich wigczenia
w sporzadzanie planu

W trakcie procesu wlgczania (wspotdecydowania) mieszkancow i potencjalnych interesariuszy
w prace nad opracowywaniem Miejskiego Planu Adaptacji Miasta Zambréw wykorzystano
réznorodne formy partycypacji spotecznej, ktérych zastosowanie spehito wymdg skutecznosci
i adekwatnosci w kontekscie aktywnego uczestnictwa jak najszerszej liczby odbiorcéw. Z grona
licznych narzedzi i technik partycypacyjnych wykorzystano: badania ankietowe oraz formularze

konsultacyjne.

W ramach prac nad Miejskim Planem Adaptacji przeprowadzono szerokie badanie ankietowe
wsréd mieszkancéw Zambrowa, ktorego szczegétowe wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 3.
Gléwnym celem ankietyzacji byto poznanie opinii publicznej na temat skutkéw zmian klimatu,
najwazniejszych probleméw wystepujacych na terenie miasta oraz oczekiwanych kierunkéw
dzialan adaptacyjnych. Badanie pozwolilo réwniez oceni¢ gotowo$¢ mieszkancéw do
podejmowania dziatan we wilasnych gospodarstwach domowych, w tym rozwigzan stuzacych
oszczedzaniu wody, zwiekszaniu retencji, ochronie zieleni oraz ograniczaniu negatywnego

wptywu zmian klimatu na codzienne funkcjonowanie.

11. Wdrazanie Planu

Konsekwentne i dobrze skoordynowane wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji stanowi warunek
skutecznego dostosowania miasta do skutkéw zmian klimatu. Znaczenie MPA nie ogranicza sie
bowiem do samego opracowania dokumentu — jego rzeczywista wartos¢ ujawnia sie dopiero na
etapie realizacji zaplanowanych dziatan. Tylko systematyczne wdrazanie przyjetych rozwigzan
pozwoli osiggnac zaktadane efekty oraz stopniowo wzmacnia¢ odporno$¢ miasta na zagrozenia

klimatyczne.

Proces wdrazania MPA ma charakter wielowymiarowy i wymaga uwzglednienia aspektéow
organizacyjnych, finansowych, technicznych, srodowiskowych i spotecznych. Realizacja planu
powinna by¢ réwniez procesem ciggltym, podlegajgcym monitorowaniu, ocenie skutecznosci oraz

aktualizacji w odpowiedzi na zmieniajace sie uwarunkowania klimatyczne i potrzeby miasta.

Najwazniejsze elementy sktadajace sie na proces skutecznego wdrazania MPA przedstawiono na

ponizszym schemacie.
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Rysunek 20. Elementy procesu wdrazania MPA

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,.Podrecznika adaptacji dla miast, aktualizacja 2023. Wytyczne do
przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”

11.1 Podmioty i organy odpowiedzialne za wdrazanie dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu

Za wdrazanie dzialan adaptacyjnych do zmian klimatu odpowiedzialny bedzie Burmistrz Miasta
Zambréw oraz wilasciwe podmioty zaangazowane w realizacje zadan miejskich, w tym komorki
organizacyjne Urzedu Miasta Zambrow, miejskie jednostki organizacyjne, sp6tki komunalne oraz

inne instytucje dzialajgce na rzecz miasta.

Realizacja dziatan adaptacyjnych bedzie prowadzona w granicach obowigzujgcych kompetencji
poszczegblnych podmiotéw, zgodnie z przypisanym im zakresem zadan oraz w powigzaniu
z obowigzujacymi dokumentami strategicznymi, programowymi i planistycznymi miasta. Oznacza
to, ze dziatania wskazane w Miejskim Planie Adaptacji powinny by¢ wdrazane zar6wno poprzez
inwestycje infrastrukturalne, jak i dziatania organizacyjne, edukacyjne, Srodowiskowe oraz

planistyczne.

Kluczowe znaczenie dla skutecznej realizacji MPA bedzie miata wspdlpraca pomiedzy
jednostkami miejskimi, spétkami komunalnymi, stuzbami odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo
i zarzadzanie kryzysowe, partnerami zewnetrznymi oraz mieszkancami. Zintegrowane podejscie
do wdrazania dziatan adaptacyjnych pozwoli zwiekszy¢ odpornosé¢ Zambrowa na skutki zmian

klimatu oraz zapewni¢ sp6jnos¢ podejmowanych dziatan w skali catego miasta.

11.2 Mozliwe zrodla finansowania

Finansowanie dziatan ujetych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie opiera¢ sie przede wszystkim
na $rodkach wtasnych pochodzacych z budzetu Miasta Zambroéw, przeznaczanych na realizacje
zadan wilasnych oraz inwestycji stuzgcych zwiekszaniu odpornosci miasta na skutki zmian
klimatu. Istotnym uzupetnieniem finansowania beda krajowe i unijne $rodki publiczne, ktére
moga wspierac przedsiewziecia z zakresu retencji, btekitno-zielonej infrastruktury, modernizacji

infrastruktury technicznej, ochrony srodowiska oraz poprawy bezpieczenistwa mieszkancéw.
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Dodatkowe Zrédta finansowania moga stanowi¢ $rodki pochodzace od podmiotéw prywatnych,
przedsiebiorcéw, wspdélnot i spétdzielni mieszkaniowych, organizacji pozarzadowych oraz innych
partneréw zaangazowanych w dziatania adaptacyjne. W zwigzku z tym realizacja MPA powinna
zaktada¢ mozliwos¢ taczenia réznych mechanizmoéw finansowania, w tym srodkéw budzetowych,

funduszy zewnetrznych, partnerstw lokalnych oraz inicjatyw spotecznych i prywatnych.
Ponizej przedstawiono mozliwe zrédta finansowania.
Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FEnIKS)

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 wspiera m.in.
inwestycje dotyczace ochrony sSrodowiska, przeciwdziatania zmianom klimatu, adaptacji do zmian

klimatu, transportu, ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.
I. Priorytet FENX.01 Wsparcie sektorow energetyka i Srodowisko z Funduszu Spéjnosci:

— Dziatanie FENX.01.01 Efektywnos¢ energetyczna,

— Dziatanie FENX.01.02 Adaptacja terenéw zurbanizowanych do zmian klimatu,

— Dziatanie FENX.01.03 Gospodarka wodno-Sciekowa,

— Dziatanie FENX.01.04 Gospodarka odpadami oraz gospodarka o obiegu zamknietym,

— Dziatanie FENX.01.05 Ochrona przyrody i rozwoj zielonej infrastruktury.
II. Priorytet FENX.02 Wsparcie sektoréw energetyka i Srodowisko z EFRR:

— Dziatanie FENX.02.01 Infrastruktura cieptownicza,

— Dziatanie FENX.02.02 Rozw6j OZE,

— Dziatanie FENX.02.03 Infrastruktura energetyczna,

— Dziatanie FENX.02.04 Adaptacja do zmian klimatu, zapobieganie kleskom i katastrofom,
— Dziatanie FENX.02.05 Woda do spozycia.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)

KPO stanowi kompleksowy program reform oraz przedsiewzie¢ strategicznych, ukierunkowanych
na wzmocnienie odpornosci spotecznej i gospodarczej panstwa, a takze na budowanie

dlugofalowego potencjatu rozwojowego gospodarki.

Zatozeniem KPO jest wsparcie odbudowy gospodarki oraz zwiekszenie jej zdolnosci do
reagowania na przyszte kryzysy. Ujete w nim reformy i inwestycje majg sprzyja¢ trwatej
transformacji w kierunku gospodarki zielonej, neutralnej klimatycznie, cyrkularnej oraz cyfrowe;j.
Program obejmuje szeroki zakres obszaréw interwencji, w tym m.in. infrastrukture, transport,
energie, Srodowisko, innowacje, cyfryzacje, ochrone zdrowia, sprawy spoteczne oraz spdjnos¢

terytorialna.
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Komponent B. Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci

Przyktady dziatan:

czyste powietrze i efektywnos$¢ energetyczna,

poprawa warunkow dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii,

poprawa warunkéw dla rozwoju technologii wodorowych oraz innych gazéw
zdekarbonizowanych,

wsparcie zréwnowazonej gospodarki wodno-$ciekowej na terenach wiejskich,

ulatwienie realizacji obowigzku oszczedzania energii przez przedsiebiorstwa
energetyczne,

inwestycje w zwiekszenie potencjalu zréwnowazonej gospodarki wodnej na obszarach
wiejskich,

kompleksowa zielona transformacja miast,

budowa mieszkan przeznaczonych dla gospodarstw domowych o niskich

i umiarkowanych dochodach z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej.

Program Fundusze Europejskie dla Podlaskiego 2021-2027

Fundusze regionalne s3 podstawowym instrumentem rozwoju, jakim dysponuja organy

samorzadu wojewodztwa.

Dziatanie FEPD.02.07 Adaptacja do zmian klimatu

Celem szczeg6towym dziatania jest wspieranie przystosowania sie do zmian klimatu

i zapobiegania ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, a takze odpornosci,

z uwzglednieniem podej$cia ekosystemowego.

Typy projektéw w ramach dziatania:

1
2
3.
4

Adaptacja terenow zurbanizowanych do zmian klimatu;

Infrastruktura stuzaca zmniejszeniu skutkéw powodzi lub suszy;

Wsparcie naturalnego retencjonowania wody, w tym matej retencji;

Rozwijanie systemoéw prognozowania i ostrzegania $rodowiskowego oraz systemow

ratownictwa.

Dziatanie FEPD.02.09 Gospodarka wodna i $ciekowa

Celem szczegbétowym dziatania jest wspieranie bezpiecznego dostepu do wody, zréwnowazonej

gospodarki wodnej obejmujgcej zintegrowane zarzadzanie woda, a takze odpornosci wodne;.
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Typy projektéw w ramach dziatania:

1. Kompleksowe projekty z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej (oczyszczalnie, sieci
kanalizacyjne, osady sSciekowe oraz w ograniczonym zakresie zadania zwigzane
z zaopatrzeniem w wode) w ramach KPOSK;

2. Projekty dotyczace efektywnego wykorzystania i oszczednos$ci wody, budowy
i modernizacji infrastruktury niezbednej do ujecia, uzdatniania, magazynowania

i dystrybucji wody do spozycia (gminy o liczbie ludnosci do 15 tys.).

Dziatanie FEPD.02.11 Ochrona przyrody

Celem gléwnym dziatania jest wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réznorodnosci
biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz ograniczanie

wszelkich rodzajow zanieczyszczenia.
Typy projektéw w ramach dziatania:

1. Opracowanie i aktualizacja dokumentéw strategicznych i planistycznych dla obszaréw
chronionych;

2. Wdrazanie zapis6w dokumentéw strategicznych i planistycznych;

3. Projekty dotyczace tworzenia centrow ochrony réznorodnosci biologicznej w oparciu
o rodzime gatunki;

4. Projekty realizujgce dziatania z zakresu btekitno - zielonej infrastruktury i dziatania

z zakresu ograniczenia zanieczyszczen srodowiska.
Program LIFE

Program LIFE jest instrumentem finansowym Unii Europejskiej ukierunkowanym na wspieranie
projektéw z zakresu ochrony srodowiska i klimatu. Obejmuje on przedsiewziecia dotyczace m.in.
ochrony przyrody i réznorodnosci biologicznej, ograniczania negatywnego wptywu dziatalnosci

cztowieka na klimat oraz dostosowywania sie do skutkow jego zmian.

Obecna edycja programu, tj. Program LIFE - program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu na
lata 2021-2027, stanowi kontynuacje instrumentu realizowanego w perspektywie finansowej
2014-2020. W ramach programu mozliwe jest wspoétfinansowanie dziatan o charakterze
$Srodowiskowym, klimatycznym, demonstracyjnym, innowacyjnym i edukacyjnym, ktére
przyczyniaja sie do realizacji celow polityki Unii Europejskiej w zakresie ochrony $rodowiska oraz

przeciwdziatania zmianom klimatu.
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Program Horyzont Europa

»+Horyzont Europa” to program ramowy Unii Europejskiej na rzecz badan i innowacji na lata 2021-
2027. Dysponujac budzetem w wysokosci 95,5 mld EUR, w tym 5,4 mld EUR z instrumentu Next
Generation EU, program uzupeinia krajowe i regionalne finansowanie badan naukowych
i innowacji.

Program stanowi instrument wspierajagcy badania naukowe oraz innowacje, w tym
przedsiewziecia zwigzane z przeciwdziataniem zmianom klimatu i transformacja energetyczna,
realizowane m.in. w ramach klastra , Klimat, energia i mobilnos¢”. Finansowanie moze obejmowacé
w szczegOlnosci dziatania dotyczace nauki o klimacie i adaptacji do zmian klimatu, rozwoju
odnawialnych Zrodet energii, systemow energetycznych, sieci i magazynowania energii, poprawy
efektywnosci energetycznej, neutralnosci klimatycznej budynkéw oraz transformacji

energetycznej przemyshu.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)

Promuje on przedsiewziecia ochrony s$rodowiska i nalezy do najwiekszych instytucji
finansujacych w Polsce. Celem dziatalnoéci NFOSiGW jest wspieranie inwestycji ekologicznych
o znaczeniu i zasiegu ogdlnopolskim i ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu

widzenia potrzeb sSrodowiska.

Lista priorytetowych programéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej na 2026 rok:

e Transformacja energetyczna,
e Poprawa jakosci powietrza,
e Gospodarka o obiegu zamknietym, w tym gospodarowanie odpadami, ochrona wdéd
i gospodarka wodna,

e Ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow,
e Monitoring Srodowiska,
e Ekspertyzy srodowiskowe,
o Edukacja ekologiczna,
e Adaptacja do zmian klimatu:

— Adaptacja do zmian klimatu,

— Ogodlnopolski program finansowania stuzb ratowniczych

Czes¢ 1) Dofinansowanie zakupu specjalistycznego sprzetu wykorzystywanego

w akcjach ratowniczych.
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Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW)

Gléwnym zadaniem WFOSiGW jest finansowe wspieranie przedsiewzie¢ zwiazanych z ochrona

$Srodowiska, gospodarka wodng, poprawa jakosci powietrza, efektywno$cia energetyczng,

odnawialnymi Zrédtami energii, edukacja ekologiczng, ochrona przyrody oraz adaptacjg do zmian

klimatu. W praktyce WFOSiGW udziela dotacji, pozyczek, doptat lub innych form wsparcia dla

gmin, powiatéw, jednostek publicznych, przedsiebiorcéw, organizacji pozarzadowych oraz

mieszkancow.

Lista priorytetowych programéw Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Biatymstoku na 2027 rok:

A o

Adaptacja do zmian klimatu, ochrona wdéd i gospodarka wodna.
Transformacja energetyczna i ochrona powietrza.

Gospodarka o obiegu zamknietym, w tym gospodarowanie odpadami.
Réznorodnos¢ biologiczna.

Edukacja ekologiczna.

Przeciwdziatania i likwidacja zagrozen sSrodowiska.

Priorytet 1: Adaptacja do zmian klimatu, ochrona wdd i gospodarka wodna:

a)

b)

g)
h)

Wspieranie budowy i modernizacji urzadzen oraz obiektéw hydrotechnicznych
poprawiajacych bezpieczenstwo przeciwpowodziowe i obiektow matej retencji, a takze
stuzacych gospodarowaniu zasobami wodnymi.

Dzialania zwigzane z ograniczeniem skutkdw oddziatywania zjawiska suszy, w tym
realizacja dziatan zawartych w programie dziatan Planéw przeciwdziatania skutkom
SUSzy.

Budowa, rozbudowa, modernizacja systemdéw Kkanalizacji i oczyszczalni $ciekow
komunalnych, zwlaszcza ujetych w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych.

Budowa podtaczen budynkéw do istniejgcej sieci kanalizacyjne;.

Wspomaganie realizacji Planu kontroli dotyczacego gospodarki wodno-$ciekowe;.
Budowa lokalnych i przydomowych oczyszczalni $ciekéw na terenach, gdzie budowa sieci
kanalizacyjnej jest nieuzasadniona ekonomicznie.

Unieszkodliwianie i zagospodarowanie osadow $ciekowych.

Zapewnienie zaopatrzenia w wode (budowa/modernizacja stacji uzdatniania wody,
ochrona uje¢ wody pitnej, rozbudowa/modernizacja sieci wodociggowe;j

z uwzglednieniem konieczno$ci ograniczenia strat wody).
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i) Realizacja dzialan stuzacych osiagnieciu dobrego stanu wdd, zawartych w Drugiej

aktualizacji planu gospodarowania wodami.
Optaty Srodowiskowe i miejscowe

Optaty ekologiczne stanowia jeden z instrumentéw wspierajgcych realizacje polityki ochrony
$rodowiska na poziomie lokalnym. Moga one by¢ wykorzystywane jako Zrédto finansowania
przedsiewziec stuzacych poprawie stanu sSrodowiska, w tym inwestycji zwigzanych z racjonalnym

i efektywnym gospodarowaniem wodami opadowymi oraz roztopowymi.

Uzupetniajace znaczenie w finansowaniu dziatan adaptacyjnych, zwtaszcza dotyczacych rozwoju
zieleni, poprawy jakos$ci przestrzeni publicznych i wzmacniania funkcji przyrodniczych miasta,

moga mie¢ réwniez Srodki pochodzace z optat lokalnych.

11.3 Zasady monitorowania skutecznosci osiggania
szczegotowych celow planu

Monitoring realizacji Miejskiego Planu Adaptacji stanowi istotny element procesu wdrazania
dzialan stuzacych zwiekszaniu odpornosci miasta na skutki zmian klimatu. Jego celem jest
systematyczna ocena postepdw w realizacji zaplanowanych zadan, identyfikacja ewentualnych
op6znien oraz weryfikacja, czy podejmowane dziatania przynosza zakitadane -efekty

Srodowiskowe, spoteczne i infrastrukturalne.

W celu oceny skuteczno$ci wdrazania dziatan adaptacyjnych, zgodnie z art. 18c ust. 1 pkt 2 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, Burmistrz Miasta Zambréw sporzadza, co dwa lata od dnia przyjecia
miejskiego planu adaptacji, sprawozdanie z monitorowania wdrazania dziatan adaptacyjnych do
zmian klimatu. Sprawozdanie to jest nastepnie przedstawiane Radzie Miasta. Ponadto, w roku
parzystym Burmistrz przekazuje sprawozdanie z monitorowania Instytutowi Ochrony
Srodowiska, za posrednictwem systemu elektronicznego, w terminie do dnia 30 czerwca roku

nastepujacego po okresie, ktorego sprawozdanie dotyczy
Sprawozdanie z monitorowanie powinno w szczegoélnosci zawieraé:

= dane dotyczace miasta,

=> informacje o celach i dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu,

=> informacje o osiggnietych warto$ciach miernikow monitorowania i wskaznikow
monitorowania,

= whniosKi i rekomendacje wynikajgce z monitorowania.

Na podstawie art. 18c ust. 7 ustawy - Prawo ochrony srodowiska wydane zostato Rozporzadzenie

Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 r. w sprawie szczegétowego zakresu
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sprawozdania z monitorowania wdrazania dzialan adaptacyjnych do zmian Kklimatu oraz

miernikOw monitorowania i wskaznikbw monitorowania zawartych w miejskich planach

adaptacji (Dz. U. z 2026 r. poz. 718). Rozporzadzenie zostato opublikowane w Dzienniku Ustaw

1 czerwca 2026 r. i weszto w Zycie 16 czerwca 2026 1.

W zwiazku z obowigzywaniem rozporzadzenia monitoring realizacji MPA oparto na miernikach

monitorowania i wskaZnikach monitorowania okreslonych w jego przepisach. W tabeli

przedstawiono mierniki i wskazniki zgodne z obowigzujgcym rozporzadzeniem wraz z ich

opisem.

Tabela 24. Mierniki i wskazniki stuzqce monitoringowi realizacji dziatan adaptacyjnych

Lp.

Nazwa miernika/

Opis wskaznika

roku w powierzchni
terenéw zieleni

wskaZnika
Laczna powierzchnia teren6w bedacych w posiadaniu miasta,
Zasoby zieleni miasta - nalez.qcych do kateg.orll:.lasy llSClastg, lasy iglaste, roslinnos¢ .
. ) . . | trawiasta, wrzosowiska i zakrzaczenia, tereny podmokte, torfowiska,
1 udziat powierzchni zieleni . . L . . .
. .. podzielona przez powierzchnie miasta, z wylaczeniem powierzchni
w powierzchni miasta Lo . L : .
teren6w niebedacych w posiadaniu miasta oraz morskich wéd
wewnetrznych, i pomnozona przez 100.
Potencjat infiltracyjny i
retencyjny miasta - Laczna powierzchnia kategorii: tereny rolne, lasy liSciaste, lasy
udziat obszaréw iglaste, roslinnos$¢ trawiasta, wrzosowiska i zakrzaczenia, tereny
2 przepuszczalnych, podmokte, torfowiska, tereny naturalne pozbawione roslinnosci,
pokrytych roslinnoscia obszary wodne podzielona przez
oraz gruntéw pokrytych powierzchnie miasta, z wytaczeniem morskich wéd wewnetrznych, i
wodami w powierzchni pomnozona przez 100.
miasta
Catkowita powierzchnia pokryta drzewami na terenie miasta,
ustalona na podstawie danych o stopniu zwarcia koron drzew
pozyskanych z ustugi monitorowania obszaréw lagdowych programu
Copernicus, o ktérej mowa w rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2021/696 z dnia 28 kwietnia 2021 r.
ustanawiajacym Unijny program kosmiczny i Agencje Unii
Europejskiej ds. Programu Kosmicznego oraz uchylajacym
Udziat pokrycia koronami | rozporzadzenia (UE) nr 912/2010, (UE) nr 1285/2013 i (UE) nr
3 drzew w powierzchni 377/2014 oraz decyzje nr 541/2014/UE, podzielona przez
miasta powierzchnie miasta, z wytgczeniem morskich wéd wewnetrznych, i
pomnozona przez 100. Opisywany wskaznik stanowi wskaznik, o
ktérym mowa w art. 8 rozporzadzenia (UE) 2024/1991 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 24 czerwca 2024 r. w sprawie odbudowy
zasobow przyrodniczych i zmiany rozporzadzenia (UE) 2022/869,
obliczony dla ekosystemu miejskiego wyznaczonego zgodnie z art.
14 ust. 4 lit. a tego rozporzadzenia, tj. obejmujgcego cate miasto lub
mate miasto i przedmiescie.
. P . Powierzchnia terenéw zieleni w rozumieniu ustawy z dnia 16
Udziat terenéw zieleni z L : L
: A kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, bez uwzglednienia cmentarzy,
liczba koszenia nie . . .
. . zarzadzanych przez miasto, poddanych koszeniu maksymalnie dwa
4 wieksza niz dwa razy w

razy w roku, podzielona przez powierzchnie terenéw zieleni w
rozumieniu tej ustawy, bez uwzglednienia cmentarzy, i pomnozona
przez 100.
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Lp.

Nazwa miernika/

Opis wskaznika

wskaZnika
Udziat powierzchni Powierzchnia obszaréw zieleni publicznej w rozumieniu art. 2 pkt
5 obszaréw zieleni 25 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
publicznej w powierzchni | przestrzennym, podzielona przez powierzchnie miasta, z
miasta wylgczeniem morskich wéd wewnetrznych, i pomnozona przez 100.
Udziat powierzchni Powierzchnia parkdw spacerowo-wypoczynkowych i zielencow,
parkéw spacerowo- ustalona zgodnie z formatem udostepnionym na stronie
6 wypoczynkowych i internetowej Gtdwnego Urzedu Statystycznego, o ktérym mowa w
zieleficow w powierzchni art. 18a ust. 3 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
miasta publicznej, podzielona przez powierzchnie miasta, z wytaczeniem
morskich wéd wewnetrznych, i pomnozona przez 100.
Powierzchnia biologicznie czynna w rozumieniu art. 2 pkt 28 ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym w zrealizowanych robotach budowlanych w pasach
drogowych zarzadzanych przez miasto, ktérych odbidr nastgpit po
Udziat powierzchni uchwaleniu miejskiego planu adaptacji, podzielona przez
biologicznie czynnej w powierzchnie zrealizowanych robét budowlanych w pasach
7 powierzchni drogowych zarzadzanych przez miasto, ktérych odbiér nastapit po
zrealizowanych robot uchwaleniu miejskiego planu adaptacji, i pomnozona przez 100.
budowlanych w pasach Roboty budowlane to roboty budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 7
drogowych ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Pas drogowy to
pas drogowy w rozumieniu art. 4 pkt 1 ustawy z dnia 21 marca 1985
I. o drogach publicznych. W przypadku braku zinwentaryzowanych
rob6t budowlanych jest dopuszczalne przyjecie wartosci
poczatkowej na poziomie 0%.
Pojemnos¢ nieuszczelnionych powierzchniowych urzadzen z
nieutwardzonymi brzegami, o pojemnosci do 5 mln m*> kazdy,
stuzacych do gromadzenia wod opadowych i roztopowych lub
Pojemnos¢ urzadzen spf)wolnie,nia ich odptywu po ustaniu opadu, w ktérych wystepuje
matej retenci, ktére roslinnos$¢ korzystajaca z tej wody, Podzielona przez powierzchnie
Zatrzymuja W(’) de w miasta, z )/vyk%czeniem morskich wéd wewnetrznych. Obejmuja one
8 naturalny sposéb W_szczegolr_losci urzqdlz-enia: 1) zarzlqdzan-e przez miasto; 2) na ktére
dai i lem? miasto udzielito dotacji; 3) co do ktérych inwestorzy przekazuja
przypadajacana 2 xm miastu informacje, w szczegblnosci ze wzgledu na realizacje
miasta inwestycji towarzyszacych zgodnie z ustawami wskazanymi w
rozporzadzeniu. W przypadku braku zinwentaryzowanych urzadzen
jest dopuszczalne przyjecie warto$ci poczatkowej na poziomie 0 m’
/km?.
Pojemnos$¢ sztucznych zbiornikdw retencyjnych podzielona przez
powierzchnie miasta, z wylaczeniem morskich wéd wewnetrznych.
Do sztucznych zbiornikéw retencyjnych zalicza sie urzadzenia
wodne w rozumieniu ustawy Prawo wodne oraz inne sztuczne
Pojemnos$¢ sztucznych zbiorniki naziemne i podziemne stuzace do gromadzenia wéd
9 zbiornikéw retencyjnych opadowych i roztopowych lub spowolnienia ich odptywu po ustaniu
przypadajaca na 1 km® opadu, bedace w czynnym uzyciu. Obejmuja one w szczego6lnosci
miasta zbiorniki zarzadzane przez miasto, zbiorniki, na ktére miasto
udzielito dotacji, oraz zbiorniki, co do ktérych inwestorzy przekazuja
miastu informacje. W przypadku braku zinwentaryzowanych
zbiornikéw jest dopuszczalne przyjecie wartosci poczagtkowej na
poziomie 0 m> /km?.
10 | Odsetek pojazdéw Liczba pojazdéw publicznej komunikacji miejskiej realizujacych

publicznej komunikacji

ustuge przewozu pasazeréw i wyposazonych w klimatyzacje
zaréwno w strefie pasazerskiej, jak i dla kierowcy, podzielona przez
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Lp. ‘ljlvzg(:;nrinl::rmka/ Opis wskaznika
miejskiej wyposazonych liczbe pojazdéw publicznej komunikacji miejskiej realizujacych
w klimatyzacje ustuge przewozu pasazeréw ogoétem i pomnozona przez 100.
Odsetek przystankow
publicznej komunikacji Liczba podziemnych i wyposazonych w wiaty przystankowe
11 miejskiej chronigcych naziemnych przystankéw publicznej komunikacji miejskiej
przed niekorzystnymi podzielona przez liczbe przystankéw publicznej komunikacji
warunkami miejskiej ogétem i pomnozona przez 100.
atmosferycznymi
Liczba powszechnie Liczba powszechnie dostepnych bezptatnych punktéw poboru wody
dostepnych punktéw pitnej, np. poidetek, zrédetek, zdrojéw wody pitnej, w okresie letnim,
12 . , : : oy . :
poboru wody tj. od dnia 1 maja do dnia 30 wrzes$nia, podzielona przez liczbe
przeznaczonej do picia mieszkancéw i pomnozona przez 10 000.
Liczba budynkéw Li.cz.ba budynkoéw, o ktérych .mowa w. § 3 pkt 6 rozporzqdz.enia
uzytecznodci publicznej Mlmstrallnfrastrt.lktury vA .dm.a 12 kwletnla 2002. I.wsprawie
udostepnionych warunkow .technlcznyclfl, jakim ppwmn/y odpowiada¢ budy.nkl.l ich
13 mieszkahcom w celu usytuowanie, udostepnionych mieszkancom w celu schronienia
schronienia przed przed wysokimi :cemperaturami w okresie letnim, tj. 0(,11 d,nia 1 maja
wysokimi temperaturami do dma.30 wrzes$nia, podzielona przez liczbe mieszkancéw i
pomnozona przez 10 000.
Liczba gminnych budynkéw: ztobkéw i klubéw dzieciecych,
placowek o$swiatowych, placowek instytucjonalnej pieczy zastepczej,
zaktadéw leczniczych, jednostek organizacyjnych pomocy
spotecznej, klubéw, swietlic, doméw kultury i bibliotek, poddanych
Odsetek gminnych modernizacji pod katem poprawy komfortu termicznego, podzielona
budynkoéw dla dzieci, przez liczbe tych budynkéw ogétem i pomnozona przez 100. Do
mtodziezy, os6b starszych | dziatan modernizacyjnych pod katem poprawy komfortu
14 | ichorych, poddanych termicznego zalicza sie: 1) termomodernizacje budynku, w
modernizacji w celu szczego6lnosci docieplenie $cian, stropdw, podtég na gruncie,
poprawy komfortu fundamentéw, stropodachéw lub dachéw, wymiane stolarki okiennej
termicznego tych oséb i drzwiowej oraz modernizacje systemu wentylacji; 2) zatozenie
klimatyzacji; 3) zatozenie taraséw i stropodachéw oraz innych
powierzchni zapewniajacych naturalng wegetacje roslin; 4)
stosowanie pokry¢ dachowych ograniczajacych nagrzewanie sie
powierzchni dachdw, np. jasnych dachéw i powtok refleksyjnych.

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 r. w sprawie szczegétowego zakresu
sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu oraz miernikéw monitorowania
i wskaznikéw monitorowania zawartych w miejskich planach adaptacji

W ponizszych tabelach przedstawiono wykaz miernikéw monitorowania i wskaznikéw
monitorowania zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
szczegOtowego zakresu sprawozdania z monitorowania wdrazania dziatan adaptacyjnych do
zmian klimatu oraz miernikbw monitorowania i wskaznikbw monitorowania zawartych

w miejskich planach adaptaciji.
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Tabela 25. Mierniki monitorowania skutecznosci osiggania szczegétowych celow miejskiego planu adaptacji

Warto$¢ poczatkowa Rok osiagnigcia
Lp. Nazwa miernika Jednostka miary pocza Wartosc¢ docelowa wartosci
(rok 2025) .
docelowej
1 Zasoby zieleni miasta - udziat powierzchni % 27,17 27,84 2034

zieleni w powierzchni miasta

Potencjat infiltracyjny i retencyjny miasta -
udziat ObSZEi}"OjW pljzgpuszczalnyc’h, % 85,72 86,84 2034
pokrytych roslinnoscig oraz gruntéw
pokrytych wodami w powierzchni miasta

Zrédto: opracowanie witasne
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Tabela 26. Wskazniki monitorowania skutecznosci wdrazania dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu

Nazwa wskaznika

Udziat pokrycia koronami drzew w powierzchni
miasta

Udzial terendéw zieleni z liczbg koszenia nie
wiekszg niz dwa razy w roku w powierzchni
terendéw zieleni

Udziat powierzchni obszaréw zieleni publiczne;j
w powierzchni miasta

Udzial powierzchni parkéw spacerowo-
wypoczynkowych i zielencow
w powierzchni miasta

Udziat powierzchni biologicznie czynnej
w powierzchni zrealizowanych robét
budowlanych w pasach drogowych

Pojemnos¢ urzadzen matej retencji, ktdre
zatrzymuja wode w naturalny sposob,
przypadajaca na 1 km? miasta

Pojemnos¢ sztucznych zbiornikéw retencyjnych
przypadajacana 1 km?2 miasta

Odsetek pojazdéw publicznej komunikacji
miejskiej wyposazonych w klimatyzacje

Odsetek przystankéw publicznej komunikacji
miejskiej chronigcych przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi

Jednostka miary

%

%

%

%

%

m3/km?

m3/km?

%

%

Wartos$¢ poczatkowa
(rok 2025)

2,93

0,66

0,54

100

40,74

Wartos¢ docelowa

3,29

1,34

1,05

100

48,15

Rok osiagniecia
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wartos$ci docelowej

2034

2034

2034

2034

2034

2034

2034

2034

2034
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10

11

12

Nazwa wskaznika

Liczba powszechnie dostepnych punktéw poboru
wody przeznaczonej do picia

Liczba budynkdw uzytecznosci publicznej
udostepnionych mieszkaricom w celu schronienia
przed wysokimi temperaturami

Odsetek gminnych budynkéw dla dzieci,
mtodziezy, oséb starszych i chorych, poddanych
modernizacji w celu poprawy komfortu
termicznego tych oséb

Jednostka miary

szt./10 000

szt./10 000
mieszkancow

%

Wartos$¢ poczatkowa
(rok 2025)

100

MIEJSKI PLAN ADAPTAC]JI MIASTA ZAMBROW

Wartosé¢ docelowa

0,98

100

Rok osiagniecia
wartosci docelowej

2034

2034

2034

Zrédto: opracowanie wilasne
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11.4 Ewaluacja

Ewaluacja MPA dla Miasta Zambrowa bedzie stuzy¢ ocenie skutecznosci, trafnosci i aktualnosci
dziatan podejmowanych w odpowiedzi na skutki zmian klimatu. Proces ten powinien obejmowac
analize stopnia realizacji celéow MPA, ocene osiagnietych efektow, identyfikacje dziatan
wymagajacych kontynuacji lub modyfikacji oraz wskazanie nowych potrzeb wynikajgcych ze
zmieniajgcych sie uwarunkowan klimatycznych, przestrzennych, spotecznych

i infrastrukturalnych.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona w oparciu o wyniki monitoringu, dane pozyskiwane od
komérek organizacyjnych Urzedu Miasta, miejskich jednostek organizacyjnych, spétek
komunalnych oraz informacje dotyczace wystepowania zjawisk ekstremalnych, takich jak
podtopienia, fale upatéw, susze czy intensywne opady. Istotne znaczenie powinny mie¢ réwniez
zgloszenia mieszkancdw, obserwacje terenowe oraz analiza skutecznos$ci wdrozonych rozwigzan

btekitno-zielonej infrastruktury.

Whnioski z ewaluacji powinny stanowi¢ podstawe do aktualizacji MPA, w tym korekty listy dziatan,
priorytetéw inwestycyjnych oraz przyjetych wskaznikéw. Dzieki temu dokument bedzie mdgt
zachowac praktyczny charakter i pozostawa¢ dostosowany do rzeczywistych potrzeb Zambrowa

w zakresie zwiekszania odpornos$ci miasta na skutki zmian klimatu.

11.5 Harmonogram wdrazania

Ponizej przedstawiono harmonogram wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji Miasta Zambrow.
Opracowany dokument zostanie przyjety uchwata Rady Miasta, a nastepnie wdrozony i objety
biezacym monitoringiem i ewaluacjg realizacji dziatan w cyklu dwuletnim. Zaktada sie, ze
realizacja MPA bedzie procesem ciaglym, wymagajacym systematycznej oceny postepéw oraz
dostosowywania dziatan do zmieniajacych sie uwarunkowan Kklimatycznych, przestrzennych
i organizacyjnych. Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska, Plan Adaptacji aktualizuje sie nie

rzadziej niZ raz na 6 lat.
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Tabela 27. Harmonogram wdrazania MPA

Czynno$¢

Opracowanie Planu -

Przyjecie Planu przez
Rade Miasta

2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

Biezacy monitoring i
ewaluacja realizacji
dziatan

Aktualizacja Planu

Zrédto: opracowanie wtasne

12. WniosKi i rekomendacje

Przeprowadzona diagnoza uwarunkowan przyrodniczych, przestrzennych, spotecznych oraz
infrastrukturalnych Miasta Zambréw wskazuje, Ze miasto, podobnie jak inne jednostki miejskie
w Polsce, bedzie w kolejnych dekadach coraz silniej narazone na skutki postepujacych zmian
klimatu. W szczeg6lnosci dotyczy to wzrostu temperatur powietrza, zwiekszania czestotliwosci
wystepowania fal upatéw, okreséw bezopadowych i suszy, a takze wystepowania intensywnych
opadoéw powodujacych lokalne przecigzenia systeméw odwodnienia oraz powstawanie zastoisk

wodnych.

Analiza przeprowadzona w ramach Miejskiego Planu Adaptacji wskazuje, Ze istotnym
potencjatem adaptacyjnym Zambrowa jest jego struktura przestrzenna, obejmujgca zaréwno
zwarte tereny zabudowane, jak i rozlegte obszary otwarte, rolnicze oraz doliny ciekéw wodnych.
Szczegdlne znaczenie dla odpornosci klimatycznej miasta posiada dolina rzeki Jabtonki wraz
z terenami przyleglymi, ktére moga peti¢ funkcje naturalnego systemu retencji oraz korytarza
ekologicznego. Jednocze$snie wskazane jest zachowanie i wzmacnianie istniejacych terenéw
biologicznie czynnych, ktoére ograniczaja skutki przegrzewania przestrzeni miejskiej oraz

wspieraja lokalng gospodarke wodna.

Z przeprowadzonych analiz wynika, Ze jednym z kluczowych wyzwan adaptacyjnych jest
ograniczenie negatywnych skutkéw intensywnych opadéw atmosferycznych. Na terenie miasta
zidentyfikowano obszary wystepowania zastoisk wodnych, szczegélnie w dolinie Jabtonki,
lokalnych obnizeniach terenu oraz na obszarach, gdzie wysoki stopien uszczelnienia powierzchni

ogranicza naturalng infiltracje wod opadowych. W zwigzku z tym konieczne jest dalsze rozwijanie
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rozwigzan umozliwiajacych zatrzymywanie wody w miejscu jej wystapienia, w tym systemow

retencji rozproszonej, zagospodarowania wéd opadowych oraz biekitno-zielonej infrastruktury.

Istotnym elementem odpornosci klimatycznej miasta pozostaje réwniez ochrona zasobow
wodnych. Pomimo dobrego stanu ilosciowego i chemicznego wéd podziemnych, konieczne jest
prowadzenie dziatann ukierunkowanych na racjonalne gospodarowanie woda, szczegdlnie
w okresach wystepowania suszy. Rekomenduje sie zwiekszanie udziatu rozwigzan pozwalajacych
na ponowne wykorzystanie wod opadowych, ograniczanie ich szybkiego odptywu oraz

zwiekszanie zdolnosci retencyjnych terenéw miejskich.

W obszarze przestrzeni publicznych szczegdlnego znaczenia nabiera ograniczanie efektu
miejskiej wyspy ciepla. Zwarta zabudowa centrum miasta, powierzchnie utwardzone oraz
ograniczona powierzchnia las6w powodujg zwiekszong podatnosé czesci obszaréw miejskich na
przegrzewanie podczas okreséw wysokich temperatur. Rekomenduje sie kontynuowanie dziatan
zwigzanych z rozwojem zieleni miejskiej, zwiekszaniem liczby drzew i krzewéw w przestrzeni
publicznej, tworzeniem zacienionych miejsc odpoczynku oraz stosowaniem rozwigzan

zwiekszajacych udzial powierzchni przepuszczalnych.

Waznym obszarem dziatan adaptacyjnych pozostaje infrastruktura techniczna miasta. Systemy
wodociggowe, kanalizacyjne, energetyczne oraz transportowe powinny by¢ sukcesywnie
dostosowywane do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych. Szczegdlnego znaczenia nabiera
zwiekszanie odpornosci systemow odprowadzania wod opadowych, modernizacja infrastruktury
oraz uwzglednianie aspektéw klimatycznych w procesach planowania i realizacji nowych

inwestycji miejskich.

Analiza spoteczno-gospodarcza wskazuje réwniez na konieczno$é¢ uwzglednienia aspektow
spotecznych adaptacji. Starzenie sie spoteczenistwa oraz rosngca liczba oséb szczegélnie
narazonych na skutki ekstremalnych temperatur wymagaja rozwijania dziatan informacyjnych,
edukacyjnych i organizacyjnych. Szczegdlnej uwagi wymagajg dziatania skierowane do oséb
starszych, os6b z ograniczong mobilnos$cia oraz grup zagrozonych negatywnymi skutkami zjawisk

klimatycznych.
W celu skutecznej realizacji polityki adaptacyjnej rekomenduje sie:
1. Rozwodj blekitno-zielonej infrastruktury miasta, w szczego6lnosci poprzez:

o zwiekszanie powierzchni zieleni urzadzonej i przyulicznej,
o ochrone istniejgcych terenéw biologicznie czynnych,
o tworzenie nowych terenéw zieleni petnigcych funkcje retencyjne i chtodzace,

o stosowanie zielonych rozwigzan przy modernizacji przestrzeni publicznych.
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Wzmocnienie systemu gospodarowania wodami opadowymi, poprzez:

budowe i modernizacje systemow retencji,

zwiekszanie infiltracji wéd opadowych,

ograniczanie nadmiernego uszczelniania powierzchni,

wykorzystanie rozwigzan takich jak ogrody deszczowe, niecki retencyjne czy zbiorniki

retencyjne.

Uwzglednianie ryzyka klimatycznego w planowaniu przestrzennym, w szczegd6lnosci

poprzez:

ochrone dolin rzecznych i terendw naturalnej retencji,
ograniczanie zabudowy terenéw szczegdlnie podatnych na podtopienia,

zapewnienie odpowiedniego udziatu powierzchni biologicznie czynnych.
Podnoszenie odpornosci infrastruktury miejskiej, poprzez:

analize podatnosci infrastruktury technicznej na ekstremalne zjawiska pogodowe,
modernizacje systeméw odwodnienia,

zwiekszanie efektywnosci energetycznej budynkéw i obiektéw miejskich,

rozwoj odnawialnych Zrodet energii tam, gdzie jest to uzasadnione technicznie

i ekonomicznie.
Rozwéj dziatan edukacyjnych i informacyjnych, obejmujacych:

zwiekszanie Swiadomo$ci mieszkancéw w zakresie zmian klimatu,
promocje indywidualnych dziatan adaptacyjnych,

przygotowanie mieszkancéw do reagowania na fale upatéw, susze i intensywne opady.
Systematyczne monitorowanie skutecznos$ci dziatan adaptacyjnych, poprzez:

analize przyjetych wskaznikéw monitoringu,
okresowg ocene realizacji dziatan,
aktualizacje Planu Adaptacji wraz ze zmiang uwarunkowan Kklimatycznych,

przestrzennych i spotecznych.

Realizacja wskazanych rekomendacji pozwoli na stopniowe zwiekszanie odpornosci Miasta

Zambréw na skutki zmian klimatu, ograniczenie negatywnych konsekwencji ekstremalnych

zjawisk pogodowych oraz poprawe jakosci zycia mieszkancow. Adaptacja powinna by¢

traktowana jako proces ciagly, wymagajacy wspélpracy administracji samorzadowej,

mieszkancéw, przedsiebiorcow oraz innych interesariuszy miasta.
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